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Light Ray Oscillographs

and Accessories

The light ray oscillograph, which indicates rapidly varying
electrical and non-electrical values to be measured as
dependent of time, has been an indispensable auxiliary
for research and development, manufacture and shop control
for many vears. Its most outstanding advantage is the

possibility of multiple readings.
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_— 1) Complete Instirument 3 SO-101
- Length of light ray when using
) Insert Instrument A 50 cm
Insert Instrument B, 42 em .
Spare glow lamp L -173: 6 V 25 Watt:
dia. of piston appr. 40 mm
Measurements : 540x300x245 mm
Weight : appr. 40 kg
2) Basic Instrument GG- 112
T Working tension:12Vd.c.,110/120 V. a. c.
Steady voltage to be connected to ter-
minal 12 over a resistance:
at 110 Volt: of 24,5 ohm
T at 220 Volt: of 52 ohm
Power input: appr. 50 VA
Measurements : 540x300x245 mm
Weight : appr. 14 kg
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PORTABLE 3-LOOP OSCILLOGRAPH

MESSGERATE

3 SO - 101

Technical Data:

3) Insert Instrument A AG ...
Working tension: AG-124 12 V d. c.
AG-125110 V a. c.
. AG-126 220 V a. c.
Power input appr. 15 VA
Recording speed appr.: 1 to 10 m/s
Dark slide 9x12 mm
Recording paper: high sensitivity silver
bromide paper 9x12 cm FN 5.1013
Measurements: 250x250x280 mm
Weight: appr. 12 kg .
4) Insert Instrument B GB
Working tension: BG-131 12 V d.c.
BG-132 110 V. d. c.
BG-133220 V. d. c.
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Power input: appr. 70 VA Spares: storage drum VT - 141 2.1 Basal Instrument GG-112

Feed speed ! adjustable in 8 sleps: . feeding dram I < » The basal instrument consists of a metal casing with detachable cover.
(D{LGl((:\ixl]s(]c/x;qa:}(/):xsfzfn/lii:‘]m e E ™ Measurements: 2505250280 mm The illuminating lens, measuring loop holders with adjusting screws for
Paper feed: storage drum 72 m Weight: appr. 14 kg - the 8 measuring loops, the zero point mirror and the time recorder are
Recording p::j;nhgisgl:lIs‘::sm]\‘v‘ily silver bro- | 5. Measuring loops MST -4ll. . .48 . arranged on the left side of the casing. Turning buitons are provided
mide paper in reals 15 m long, 10 em wide, according lo order - . on the cover plate for the adjustment of measuring loops and of the
perforated FN 5.1007 . Fuse holders SH - 491 for same zero point mirror; furthermore, there is a switch for switching on the
source of light. The 6 V glow lamp used as a source of light is a
l Article No. 36 47 73 20 special make. The right side of the casing is free to receive an insert

T insirument.

DESCRIPTION

‘ 1. APPLICATION

i
. The 3-loop oscillograph 8 SO-101 is used on a large scale for the 4 i

g observation of quickly changing processes. As several different processes I

! are recorded on a common diagram sirip, the evaluation ol curves is

i . ™ . . . . Path of rays in oscillograph with insert instrument A

i greatly facilitated. The construction of the instrument is clear and its

v operation simple, allowing even untrained stall (o carry oul oscillographic . - 2.2 Insert Instrument A AG-124, AG-125 or AG-126

i measurements. L X . X i

i This instrument is designed for {aking short records at a greater time

Owing to its small measurements and multifarious possibilities of con- scale (length of paper 12 cm) and at speeds of from appr. 1 to 10 m/s.
necting it, the oscillograph can also be used outside laboratosies and The insert instrument contains the lens sets for observation and recor-
test slations. It is suitable for the examination of power current and
feeble current plants and of electrical implements immediately at the
place of installation. For the measuring of vibrations in the engineering,
vehicle, aircraft and ship constructing industries as well as in reed and

bridge construction it is being used with particularly great success.
2. DESCRIPTION

The oscillograph consists of one hasal and one insert instrument. Either
the insert instruments A or B can be chosen according fo the purpose

for which théy are used. If hoth insert instruments are ordered; instrument
B will .be mounted in the basal instrument, while instrument A is supp- “ ~ Insert Instrument A
lied in a separate portable metal casing.

Insert Instrument B

8 -
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ding, one driving motor with regulator and one receiving dark slide, as

well as the necessary switches and {erminals.. The observation lens is < N

arranged as in the insert instrument B. The recording lens set comprises
one cylindrical lens and one revolving mirror. The latter makes the point
of light travel along the paper which is stationary, and there {races

a curve showing the variations of values to be measured in their timed - .

relation. The exposure is released by pressing a buiton. At the same
time, a stop arranged in front of the cylindrical lens is opened, and
the glow lamp is overloaded. The darkslide is filled with individual
sheets of 9><12 cm. The working process is similar. to that of a
photographic camera. The polygonal mirror is motor driven. It is
set going by means of a switch, while the speed is regulated by means
of a potentiometer. 1f the process to be examined is connected to the
three circular terminals, it is either swilched on (®) or disconnected
(eQO) at the moment of exposure. The instrument automatically releases
the process at the exposure in such a way that it is recorded with safety.

Path ol rays in oscillograph with insert instrument B

2.3 Insert Instrument B BG-131, BG-132 or ]30-133

This instrument is a standard type for process takings (length of paper

up to 6 m) at speeds of up to about 1 mls.

Insert instrument B contains the lens sefs for observation and exposure,
the driving motor, and a detachable dark-slide holder with receiving de-
vice. Terminals, regulating and control elements are clearly arranged

on the cover plate.

The observation lens set consists of a polygonal mirror of 12 parls,
2 observation prisms (one of which is a prismatic lens), and a ground
glass screen for the observation of curve images. Arranged in front of

10
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the dark-slide holder is a cylindrical lens for photographic -exposures
The receiving device in the dark slide holder is composed of the storage
drum, paper feeding roller and feeding drum. The d. c. motor drives
the polygonal mirror for the observation of curve images. A switch is
provided for switching the motor on and ofl. To make photographic
records, a coupling lever arranged in front of the ground glass screen
is actualed, whereby the paper feeding roller of the receiving device is
coupled to the d. c¢. motor. A field regulating resistance is controlled
by means of a turning buiton arranged on the cover plate, enabling the
speed al each step fo be regulated within 1 12 per cent. The exchan-
geable gear wheels required for obtaining the 8 speed ranges between

0,2 and 110 m/s stened in the ld of the casing.

The photographic paper, which is perforated on both sides, is 10 cm
wide and 20 m long.

3. ADDITIONAL APPLIANCES

3.1 Universal Regulator UR-163

L i The universal regulator contains 3 indepedent resistance units for the
three measuring loops of the oscillograph. Each unit is equipped with
one series resistance and one shunt resistance with rough regulator
(large turning button) and one fine regulator (small turning button) allo-
hs ‘ wing the deflection o be adjusted accuralely. The two turning buttons
together control the series and shunt resistances.

3.2 Rectifier G- 191

As insert instrument B can only be operated with direct current, we
supply a rectifier as an additional implement, which makes it possible
to operate 110 V or 220 V instruments which can thus be connected
to a. c. mains regardless of the kind and voltage of current. The rec-
tifier can be connected with the primary side to a. c. voltages of 110,
125 or 220 V, while an A or B instrument can be connected to the
secondary side at the corresponding sockets.

The rectifier is not arranged for the operation of 12 V instruments.

2 3.3 Synchronizing Equipment SE-181
The instrument is used for the synchronization of three 3-loop oscillo-
. . graphs with insert instrument B (oscillogram recorded on moving recor-

ding sirip).
11




Therefore, three 3-loop oscillographs connected to the synchronizing device
practically represent a 9-loop oscillograph, although they distinguish
themselves by the advantage that three processes can be recorded simul-
taneously at different speeds, as may be required, for instance, for the
examination of frequency divisions or frequency multiplications, or for

recording harmonic oscillations.

WIRING DIAGRAM

e LT

Insert Instrument A Insert Instrument B

Insert Instrument A
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8§-LOOP OSCILLOGRAPH 8 SO-114
4=LOOP OSCILLOGRAPIH 4 80-108

Technical Data:

Service vollage
Power input appr.
No. of measuring loops

Length of light ray

Built-in universal regulator for
Time recorder, changing-over for
Supply of paper

Paper feeding speed -

Source of light: search light lamp
Measurements

Weight appr.

Observation on ground glass screen
Records numbered from 1 to 10

Lengths of diagram adjustable from
Length of oscillogram, uncontrolled

RE-T

MESSGERATE

220V

250 Watt

8 or4

100 ¢m

250 V 3 Amp.
50 Hz, 500 Hz

15 m

0.2 to 15 m/s
8V2W
700x365x885 mm
60 or 55 kg resp.

02 {02 m
up fo 15 m

Warennumer 3647 7360
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DESCRIPTION
APPLICATION

The advanced measuring and testing technique calls for a light ray oscil-
lograph enabling many processes to be recorded simultaneously and assuring
great sensitivity through the considerable length of the light ray. Never-
theless the instrument should be easily transportable and should be suitable
for connection to the usual lighting current. The great variations in the
duration of measuring processes as well as the time resolving rate make it
necessary that the length of the oscillogram can be adjusted. The possi-
bility should be offered of recording on one strip such processes as require
hich
high

The above requirements are met with by or two types, the

8-loop oscillograph 8 SO-114 and
4-loop oscillograph 4 SO-108.

These light ray oscillographs enable eight, or four processes, respectively,
to be examined simultaneously. The built-in time vecorder can bhe changed
over, recording time marks of 50 or 800 Hz. The length of the light ray
amounts to 100 cm. Two adjustable mirrors allow constant amplitude scales
to be recorded. An automatic numbering device 1...10 is provided for
to number successive recordings.

DESCRIPTION.
CONSTRUCTION

The light metal casing accomodates a substantial frame of cast iron carrying
the net connection- part, the driving gear, the optical equipment, the paper
feed, and the measuring loop holders. The driving gear is supported by
elastic metal feet. Carrying handles are Jastened to the lower side ol the
casing. The handles can be slipped into the casing so that they are invi-
sible when the oscillograph is used as a stationary instrument. The total
weight ol the oscillograph amounts to approximately 60 kg, or 55 kg respec-
tively. The outside dimensions are: Length 700 mm, height 365 mm, depth
385 mm. The [ront side ol the casing is occupied by the service board
with the universal regulators. The service hoard contains the regulator for
the adjusting of the diagram length, the paper stock indicator, the regulator
for the running speed of the recording paper (0,2...15 m/s), the change-
over switch and amplitude regulator for the time recorder, the release but-
ton, bushes for the remote action release and the main switch.

The four or eight universal regulators of equal construction can be exchanged
individually without difiiculty when the service hoard has been taken down.
The series or auxiliary resistances of the universal regulator are lined for

voltages ol up to 250 V or currents of up to 3 A. The cover ol the. glass
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screen is arranged on the top of the casing. Viewing mirrors are attached
tho the inner side of the cover. The lid on the right side of it affords
access to the lamp casing.

The Venetian shutter on the right side of the casing covers the measuring
loop holder and the four or eight measuring loops, which can be easily
exchanged alter the Venetian shutter has been opened. Arranged below
the Venetian shutter, there are the terminal hoard with the bushes for
connecting the measuring circuits and the fuse holders receiving the high
sensitivity fuses for the measuring loops. The leit side of the casing is
occupied by the pivotally supported dark slide equipment with storing and
feeding dark slide.

OPTICAL EQUIPMENT

The source of light is a commercial search-light lamp 6.V 25 W. The
observation set consists of a lens prism, a polygon mirror consisting of
12 parts, and a ground glass screen on which the processes can be obser-
ved. The recording set comprises a lens system with slit stop, which enables
the intensity of light to be adjusted as required for producing the oscillogram.

DRIVE

The paper feed and polygon mirror are driven by a 220 V a. c¢. motor,
the step of which can be regulated by means of a step switch and rheo-
stat, allowing an infinite regulation of the paper feeding speed between
0,2 and 15 m/s without the use of a conical pulley.

PAPER FEED

The stock of paper amounts to 15 m. A driving system especially deve-
loped for this instrument makes it possible to feed the whole stock of recor-
ding paper from the storing dark slide immediately into the leeding dark
slide regardless ol the [eed speed. The desired length of diagram is
adjusted on the service board. A fully automatic control enables the preset
length of diagram to be run through repeatedly as desired in intervals of
min. 0,2 sec. The shortest length ol diagram in the standard model is
0.2 m. The width of paper amounts to 120 mm.  After turning the dark
slide equipment aside, the storing and feeding dark slide can be removed
individually without difficulty. By taking down the leeding dark slide,
the diagram cutter is released at the same time. The feeding dark slide
can be replaced by an empty dark slide so an to make the instrument
immediately ready for use. An automatic numbering device with the
figures 1 ... 10 marks the individual oscillograms of series takings.

15
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3 MEASURING LOOPS

The measuring loops, compared
ray oscillographs, require much
measuring [requency are the same.
of the same type. For special purposes,
tions, the so-called coil oscillators for smaller natur
considerably higher sensitivity, have heen developed.

with those used in our other types of light ,

although the sensitivity and

less space,
are available 3

iificiency measuring loops
such as the measuring of vibra-
al frequencies, but of a

9.LOOP UNIVERSAL OSCILLOGRAPH
9 SO - 302

Technical Data:

1) Complete Instrument © SO -302 Weight appr. 4.7 kg

Lenght of light ray 100 em Feed cassette AK-331

Measurements 1160 mm hi_sh for paper speeds of from 0.03 {o 2 m/s
1200 mm wide with storage and feed drum and magnelic
1150 mm long coupling

Weight appr. 172 kg Weight appr. 93 kg

Table T-852

-]

9) Basal Instrument GG - 312
Mechanical and electromagnetic shutter wihi pressure keys for ignition”and mag-

2 coupled driving motors, 220 V' d. ¢, : nefic release of coupling, and pilot lamp.
220 V 50 Hz 3-phase Weight appr. 38 kg

Weight appr. 67 kg. i
Muminating outfit BE-392: Maximum pres- 4) Universal-Regulator UR-363
e sy Tamps 220 V and 110 v d.c. \wihi 8 unites for 3 measuring loops eads
Woight appr. 4 kg Weight appr. 282 kig

5) Loop frame SG-371

Drum type cassette TK - 341

0.1 to 10 m/s for for exposure of 9 measuring loops and 3

for paper speeds of from
exposures 20 or 40 cm long,
6 or 12 em wide.

zero point reflectors.
Weight appr. 14 kg

R e —
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6) Resistance box WK-382

with ‘series resistances for maximum pres-

sure mercury lamp, for connection {0
110 V or 220 V d. c.
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Fuse holder SH 491 for same

) High sensitivity silver bromide
paper
for feeding cassetie

Welght appr. 5,3 kg
Time recorder ZS - 391
for 4 V d. c., 600 cycles. .
Weight appr. 0.9 kg for drum type cassetic

8) Measuring loops MSU 511 to 581 Package of 25 sheets 12x25 c¢m, FN 5.1017
as per order, Package of 25 sheets 12x45 cm, FN 5.1018

reel 6 cm wide, 10 m long, FN 5.1004
reel 16 em wide, 15 m long, FN 5.1009

Article No. 36477360

DESCRIPTION
1. APPLICATION

The universal oscillograph is designed to serve scientific and technical
research work in eleciro-engineering, mechanics and accustics. 1t offers
the possibility of simultaneously observing and recording photographically
nine different processes. Quickly changing processes can be traced up
into the range of sonic frequencies. The great speed reange allows the
instrument to be suited to all kinds of measurements and to spread the
time coordinate of the curve so as to permit of convenient evaluation.
Remote action release, aimed and controlled takings are made possible
by means of various releasing devices.

.

2. DESCRIPTION

2.1 Construction and Operation

¢
The principal parts of the universal oscillograph are the recording instru-

ment, and the measuring loop frame with measuring loops. The metal
casing of the recording instrument contains all optical and mechanical
parts required for observation and recording, such as the illuminating
outfit, polygonal reflector, driving motor with changing-over gearing,
instantaneous shutiers and recording device. The recording instrument,
universal regulator, lamps ‘and motor resistances are mounted on a steel
tube table. :

18

Path of light rays in a measuring loop through the optical outfit
of the oscillograph.

1) Measuring loop 2) source of light 3) condenser 4) slit stop
5) adjusting prism  6) ground glass screen 7) slit stop
8) photographic paper 9) observation prism 10) polygonal reflector
11) cylindrical lens 12) rotary stop

2.2 Optical Equipment

The source of light is a maximum pressure mercury lamp for 220 V
and 110 V d.c. Compared with an arc lamp, this lamp distinguishes
itself by a much greafer intensily of light and by a more constant light
arc. It is switched on by depressing the bution marked ,Licht ziinden®.
The lens set for observation consists of a prismatic lens, one 12-part
polygonal reflector, and a ground glass screen for the observation of
images. A cylindrical lens with slit stop is built into the optical unit for
exposure. The slit stop enablies the intensity of light to be adjusted as
required for the oscillogram.

2.3 Drive

The polygonal reflector, instantaneous shutter and recording device are
driven, over a gear, by a d.c. motor of 3000 rpm or 3-phase a. c.
motor of 1500 rpm at 50 Hz. The gearing has four speed steps ad-

19
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justable at the ratios of 1:2, 1:5, 1:20, 1:80. The d. c. motor can
be regulated by means of the built-in voltage divider.

4. CASSETTES

The instantaneous shutter wilh mechanical and electromagnetical
rel:ase serves the object of releasing the exposure of the drum type
casselte during one revolution -of the drum independently of the paper
speed. The shutter can be adjusted to instantaneous and {ime exposures.

The drum type cassetie is designed for instantaneous exposures at
paper speeds of from 0.1 to 10 m/s. The drum is supported in a steel cass.
The circumference of the drum can be completely or partly lined with
silver bromide paper. (Useful length of paper 40 or 20 cm.) The casseite
is suspended to the recording instrument and coupled with the gear.

The feeding cassette is provided for time exposures at paper speeds of
up to 2 m/s. The casselte consisis of one storage drum for paper strips
up to 15 m long and 12 or 6 cm wide, transport cylinder, dented
culter, drum with receiving roller. These paris are arranged in a meial
casing suspended to the recording instrument.

The transport cylinder is set into operation by actuating a press button
on the control board, whereby the magnetic coupling is switched in. The
paper travels past the exposing slit into the receiving drum, which can
then be removed together with the exposed paper.

Besides, the feeding cassette is equipped with a paper supply indicator
and a marking device for use, e. g., with several successive exposures

2.5 Measuring Loop Frame

A light metal casing houses the measuring loop holders for nine loops.
The base of the casing is supported on a casi-iron plate standing on
three rubber feet. Three set screws allow the measuring loop frame fo
be adjusted for height. Another nine set screws are provided to turn the
measuring loops about their vertical axles. To swivel the measuring loops
about their horizontal axles, set screws are provided on the loop car-
riers. On the front side of the frame there are turning buttons for the
adjustment of the zero point reflector.

20
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Section ol Ieeding Casseite

1) Pressure rollers 2) transport roller 3) exposure slot 4) cutter
5) storage spool 6) paper 7) guide rollers 8) feed drum

9) receiving drum

2.6 Time Recorder

In front of the loop frame, the time recorder is fastened. The reflector

of the time recorder is cemented {o an oscillating steel tonque {uned to

500 Hz. Feed-back for self-excitation and maintenance of oscillations

ensues mechanico-electrically. over a carbon microphone.

2.7 Universal Regulator

The universal regulator consists of three units arranged in the board of

the table. Each unit coniains series and shunt resistances for three

measuring loops each, which should be used as series resistances for

voltages of up to 250 V eff., and as shunt resistances for currents of
up to 10 amps. N

A fuse can be inserted in the loop circuit, at the terminals, to. prevent

the measuring loop from being overloaded.

21
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“Wiring diagram for series and
shunt resistances in universal

regulator.

UNIVERSAL REGULATOR
UR - 163 ‘

Technical Data:
Measurements : 285 x 260 X250 mm
Weight: appr. 9.4 kg

L Article No. 3647 73 00

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0



DESCRIPTION

The Universal Regulator UR - 163 for measuring loops is mounted
in a metal casing with detachable lid and carrying handle. It con-
tains three indenpedent unit resistances for the three oscillograph
measuring loops. - Each unit comprises one series and one shunt
resistance with a rough regulator” (large turning hufton) and
line regulator (small turning button) for the accurate
of the deflection.

a
adjustment
The two turning buttons adjustment ol the
deflection. The two turning buttons jointly control the series and
shunt resistances.

The series and shunt resistances required for measuring should be
determined according to the magnitude of the voltages or currents

to be measures, and the desired deflection which should be within

For occasionally checking the zero point
for its accurate position, a cut-out switch is installed

the permissible limits.

in the mea-
suring circuit permitting the measuring

loop to be quickly connected
and ‘disconnected.

The series and shunt resistances are suitable
for permanent operation within the limits stated on the cover plate.

Wiring diagram for series and shun( Resistances

ol universal Regulator
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For technical data, see Chapter 7

MESSGERATE

MEASURING LOOPS

MST -411 . ... 481
MSU -511 .. .. 581
MSA-631....637

Article ‘No. 3646 2930




1) MEASURING UNIT

The measuring loop forms the measuring unit of the light ray oscillograph. It
consists of a loop ol metal strings strong out in the field of a permanent mag-
net, with a small reflector attached to it, and built into a casing of insulating
plastics, with 2 terminals. In an aperture of the casing, in iront of the mirror,
a lens is attached, the focal length ol which depends upon the length ol the
light beam serving as a pointer. ~In measuring loops, for which light beams
100 cm long are provided for, the focal length amounts to 100 ¢m; in measuring
loops with light beams 50 em and 42 cm long, the focal length.is 40 cm.

2) DAMPING

The natural fr

measuring loop refer o -undamped mea-
suring units.” In order to obtain oscillograms which are largely independent of
the frequency, it is necessary to damp the measuring loop accordingly. For this
purpose it is filled with a damping agent which is iree from acids, sulphur and
resin. The measuring loop is supplied in a damped condition.

8) The current constant (mA/mm) shall be understood to be the intensity of
current in mA which produces a deflection of 1 mm of a light beam 1000 mm
long. It will be changed accordingly as the length ol the ligth beam is changed.

4) SENSITIVITY

The sensitivity of the measuring loop (mm/mA) is the reciprocal value of the
current constant.

5) OVERLOAD CAPACITY

The maximum load and current constant permissible stated in the table can be

used to calculate the permissible maximum deflection of the light beam.

Maximum deflection permissible .
: max. load permissible (m/A)

of the measuring loop. (mm) == ——————————————
current constant (mA/mm)
These values are stated in. the test certificate ‘supplied with the measuring loop.
The maximum  intensity permissible must not he exceeded. FExcessive loads
may destroy the measuring loop by warping ol the reflector or breakage ol the
loop wire.

6) ACCESSORIEN

We recommend to use fine [uses in our fuse holder SH - 491.
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7 or speed of the process to be recorded

7. Technical Data: Measuring loops should be selected in accordance with the frequen

gs system used in the measuring unit.

and the sensitiveness which is determined by the nature of the
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MESSGERATE

EFFICIENCY
MEASURING LOOP

LMT -415 . . .. 465
LMU-515 . . .. 865
LMA - 641 . .. . 646

Article No. 36462920




DESCRIPTION

The watts measuring loop, so-called eificiency measuring loop, measures the
product of voltage and intensity of current.

The deflection of the measuring unit is brought about by the mutual effect of
the fields of an electromagnet and a loop traversed by current in the air gap
of the magnet. In types 1-4, the electromagnet is exsited by the measuring
current: The loop is the voltage path. The loop is connected to the tension
over a series resistance.

Conversely, in types 5 and 6, the field winding is the voltage path and the
loop the intensity path; in type 6, the two can be interexchanged.

Type 4 of the watts loop measures the elfective values; all other tyess in-
dicate the instantaneously values.

Types 1-4

ng ol ihe fieid coil for a rated current of 5 amps
can be connected to an instrument transiormer. In types 5 and 6, the current
in supplied to the loop (using a shunt resistance if necessary). This wiring
system will be used where very slow processes have to be recorded, which
would be falsified by the use of a commutator.

Type 1 is the projection type. Apart from direct current

, it is also suitable for
measuring the instantaneous values of technical

alternating current.
Type 2, with small reflector, indicates the instantaneous values of aiternating
currents up to medium “sonic [requencies.

Type 4 indicates the effective power.
effective power in compensating
of power stations,
machines.

It can be used for measuring changes of
processes of all kinds, in th parallel operation
and. for examining the stability and fluctuations of synchrnous

Type 5 has been characterized already as suitable for the oscillographic recor-
ding of slow processes, such as the development of short circuils an capacities
in oil switching experiments, where the am
superimposed upon a slowly diminishing d.
In Type 6,

plitudes of the current impulse are
c. member.
the current and voltage paths can he interexchanged.

Each  watts measuring loop is accompanied by a test card, in -which the

By multiplying this constant with
er constant in Watt/mm is obtai-
es a deflection of 1 mm for the
istance used.

constant in A%¥mm of tho loop is stated also.

the total resistance of the voltage path, the pow
ned, which is the power in Watt which caus.
specific length of light beam and the series res
The following two examples will illusirate t!

he function of the walts measuring
loop in the light of the foregoing explanatio

ns.
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Example 1: U=220 V, | =5 amps.

Type 1 be used. .
Field: Current path with 5 amps. .
Loop: Voltage path 100 mA at 2200 ohm total resjstance. The con-
stant (0.0185 A2mm) of type 1 should.be multiplied with this resis-
tance, giving the power constant of 40.7 Watt/mm.

Example 2: U=10 V, [ =0.1 A.
Type 5 be used. )
Field: Vollage path 0.25 Amps at a field resistance of 40 ohmAr
Loop: Current path with shunt 1:9, or 10 mA in the loop. Fh.e
resistance of 40 ohm in the voltage path also has to _he multi-
plied by 10, as the loop, owing to the shunt connection, only
receives /1o - oi the curreni. The power consiani works oui to be
0.056 Watt/mm.

Technical Date

Le Field Winding
Designation natural fre- ooP '
Type of | quency resistance | maximum | resistance | Maximum
ins(rument l ap‘pn Hz. | appr. Ohm | load mA | appr. Ohm | load Amp.
LMT 1 | LMT -415
LMU 1| LMU -515 450 1,5 200 0,07 5
LMA 1 | LMA - 641
LMT 2 | LMT - 425
LMU 2 | LMU - 525 2500 5 50 0,07 5
LMA 2 | LMA-642 |
LMT 3 | LMT-435 |
LMU 3 | LMU-535 ' 1000 5 50 0,07 5
LMA 3 " LMA - 643 |
LMT 4 | LMT - 445
LMU 4 | LMU - 545 30 35 25 0,07 5
LMA 4 | LMA - 644
LMT 5 | LMT - 455
LMU 5 | LMU - 555 3000 5 50 40%) 0,25
LMA 5 | LMA- 645
LMT 6 | LMT - 465 |
LMU 6 | LMU-565 | 3000 3,8 50 10 05
LMA 6 | LMA-646 |

*) Impedance for a. ¢. (50 Hz); 75 ohm

LMT = Watts measuring loop for'8-loop oscillograph (length of light beam
42 or 50 cm). )

LMU = Watts. measuring loop for 9-loop oscillograph (length of light beam
100- em). ) .

LMA = Watts measuring loop [or 4- and 8-loop oscillograph (length of light
beam 100 cm). (Small measuring loop).

ified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0
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F-1
MESSGERATE

FUSE HOLDER FOR
MEASURING LOOPS

SH - 491

Techmnical Data:

Weight appr. 0.05 kg
Supplied: invidually SH - 491

in a box of 5 holders K - 492

Article No. 36
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MESSGERATE

DESCRIPTION

Fuse holder SH - 491 is designed to receive a fine fuse (as
per DIN 41571) to protect the measuring loop from imper-

missible intensities of current.

The fouse holder should be preferably connected in the
measuring loop circuit immediately at the universal regulator.
The fuse holder is supplied without fuses. Fuses as per
DIN 41571 are obtainable from the trade.

RECTIFIER
G- 191

Technical Data:

1) Mains connection: 110, 125, or 226 V/50 Hz. a. c.
2) Power input: 03 Amp max.

3) Initial tension: 110 Voor 220 V<~

4) Weight appr. 45 kg

Article No. 36477300
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DESCRIPTION

Rectifier G - 191 makes it possible to connect insert instru-

he basic

menis A or B to the portable 3-loop osciliograph:
instruments is immediately connected to the mains, while the
insert instruments for direct or alternating current should be
connected to the mains over this implement.

On the secondary side, the alternating tension of 110 V or
220 V is supplied at the marked sockets, direct tension of
110 V or 220 V at the terminals marked with the d. c.
symbol. The throw-over switch arranged above indicates the
d. c. voltage connected.

The rectifier consists of a saving-transformer and a dry recti-
fier, which are both arranged for a power output of 0.3 amp.
maximum. The maximum power inout of the instrument is
thereby determined. The power is suflicient .{o allow an A
or B instrument to be connected.

The instrument is also suitable for laboratory purposes.

. MESSGERAT

’ SYNCHRONIZING DEVICE
SE - 181

Techmnical Data

Working vollag 5) Sequence of impulses: Adjustable as
Mains 110/12 V 50 Hz, alternatively desired by actuating a key.
Anode dry cell batlery 90 V.

6) Valve set:
2) Power inpul: (1 valve AZ 11 wed ol
’ for mains connection required only).
10 VA when connected to mains. Or mains conneclion requir ¥
g ; ) . 7) Measuremenis: 245 X 250 X 275 mm.
8) Transmitter simultaneocusly emitiing elec- ) Measurements X 20X 2
fril impulses to the time recorders of 8) Weight :
three measuring loops producing simul- 8.2 kg (without anode battery).
tancous (ime marks in the oscillograms. )
9) Accessories:
sel_going and stop- 1 anode battery BDT 90 DIN 40850
ng device. (for battery connection required only).

4) Recording strip dri
ped at the synchro
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37




sified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

DESCRIPTION

The instrument is used for the synchronization of  three
3-loop oscillographs with insert instrument B (recording oscillo-
gram on fraveling strip). Three 3-loop oscillographs connec-
ted with the synchronizing device therefore practically repre-

sent a 9-loop oscillograph, although they offer the advantage

that they allow three processes to be recorded at different

he examina-
tion of frequency division or mulliplication or for the recor-
ding of harmonic oscillations. This applies to all loop oscillo-
graphs, e. g, our 2-loop and 9-loop oscillographs.

The synchronizing device functions as follows:

The time recorders of the 3-loop oscillographs, which are
connected with the synchronizing device and connected paral-
lel through the latter, from the discharge circuit of a con-
denser which is opened by the synchronizing key. When the
key is actuated, i. e. when a synchronizing impulse is given,
the condenser is discharged over the time recorders, which
are thereby caused instantaneously to perform damped oscil-
lations. On releasing the key, the condenser is charged again
immediately, so that synchronizing impulse can he given at
any desired intervales. The beginnings and ends of all infer-
mediate points of the oscillograms can  therefore he identified
by time marks with an accuracy answering all practical
purposes.

The switch arranged beside the synchronizing key allows all
motors of all 3-loop oscillographs connected, to be started up

or stopped simultaneously.

Electronic Ray Oscillograph
and Accessories

The electronic ray escillograph has.hecome an indispensable
auxiliary in laboratories, institutes, and in industry. There is
hardly any field of t{echnics where this instrument could not
be advantageously used along with or in the place of other
measuring or investigation methods, afiording as it does, a

deep insight into physical phenomena.

All magnetic, optical, mechanical, acoustical and similar pro-
cesses, which are transferred into fluctuations of electric vol-
tages by means of suitable supplementary instruments, can be
made visible by means of the oscillograph, no matter whether

periodical or aperiodical processes are involved.
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ELECTRONIC RAY OSCILLOGRAPH
1 KO - 701

Technical Data

1) Measuring and lime plale amplifier’
Amplification factor: n
Frequency range: 20 Hz t
Frequency response: 1
Input impedance: 100kOhm or2 MOhm

Measuring and lime plale input values:
Highest measuring vollage: 150 V cff.

Highest measuring frequenc; MHz

Inputimpedance: 100 kOhm or 4 MOhm
Sweep circuil instrument:

Sweep {requency: 8 Hz fo 50 kHz, con-
tinuously variable

Unlinearity: 1,, =< 25%

Nalural and forced synchronization ove-
synchronizing amplifier is possible: var
riable degrec of synchronization.

4)

Supply of current:

Mains lension: 110/1251220 V 50 Hz
Power inpul: appr. 40 VA

Valve set:

1 image vale OR 1/60/0.5
Deflection sensitivi
Measuring plales AE,, = 0.20 mm/V -
Time plales AE, = 0.15 mm/V -
2 valves AZ 11

2 valves EF 22

1 valve S 1/0.2 i 1T A

320 x 190 x 280 mm

Weight: appr. 10 kg

Measurement;

Supplementary instruments :

Photo equipment FE -701

Electronic switch ELS-812

Frequency modulation {ransmilter
FMS -822

Acticle No. 36477110
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DESCRIPTION

1) APPLICATION

The one-ray oscillographs serve for measuring and examining
alternating tensions of all kinds between 0.05 V and 150 V
of frequencies of up to 90 kHz. In contrast to former
designs, the oscillograph is equipped with a. measu-
ring plate amplifier and a time plate amplifier so that
Lissajou’s figures can be fraced also with lowest tensions.
Time deflection is produced by a sweep circuit instrument
The frequency of the sweep voltage can be adjusted as
desired by means of a rough step regulator and a fine
regulator.

2) DESCRIPTION

The instrument essentially consists of the image tube having
a screen of 60 mm diameter. The valve is operated at
500 V d.c. Other voltages required are supplied by the
built-in mains supply unit over a voltage divier. The front
plate containe the necessary spot light intensity regulators as
well as controls for the adjustment of point sharpness, sweep
frequencies, and the gain by the two amplifiers. The ampli-
fier regulators are so designed as to make it possible to
disconnect the input impedance of the potentiometer if neces-
sary by a combination of the latter with a turn switch or
pull switch (see item 2, Technical Data). A socket is arran-
ged on the rear side of the instrument {o derive the sweep
voltage, e. g. for the synchronization of a frequency modula-
tion sender.

~~ee Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

MESSGERATE

ELECTRONIC RAY OSCILLOGRAPH

1 KO - 702

Technical Data:

1) Measuring plate amplifier:
Amplification factor n = 70-80 fold
Frequency range: 30 Hz (o 1 MHz
Frequency response: 1:1/2Xdrop
Input impedance : 100 kOhm or 500 kOhm.
resp.

2) Time plate amplifier:

Amplification factor: n = 70-80 fold
Frequency range: 30 Hz to 1 MHz
Frequency. response: 1: ],QXdrnp
Input impedance: 100 kOhm or 500 kOhm
resp.

8) Measuring and fime plate input values:
Highest measuring voltage: 250 V efi.

Input impedance: 100 kOhm or 4 MOhm
resp.

4) Sweep circuil instrument:
Sweep frequency: 10 Hz to 100 kHz, con-
{inuously changing

Unlinearity: Ly, < 1000

Natural and forced synchronization over
synchronizing amplifier is possible. Chang-
ing degree of synchronization.
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Supply of current:
! image valv 1/60/0.5 Mains lension: 110/125/220 V 50 Hz
| tmage valve OR 1/60/05 Mains lension: 110ZA . , Ve

Deflection sensitiv

2

5) Valve sel:

7) Measurements: 320x125x220 mm

N i s AE,, 2 020 mm/V -
Measuring plates Allp = 020 /¥ ) Weight: appr. 11 ke
Time plaies AR, Z 0.15 mm/V - 9) Supplemenlary instruments:

| 3 valves OSW 2190 (6 AC 7) Electronic swilch ELS - 812

2 valves AZ 11 Photo cquipment FE =701
1 valve S 102§ 11 A Frecioney modulation sender FMS -822 .

[
[ Articde No. 30477110 |
| At re o 1

. DESCRIPTION

The one ray oscillographs serves for examining and measuring alter-

! nating tensions between 0.05 and 250 V at frequencies of up to 1 MHz.
The instrument is equipped with a measuring plate amplifier and a time
plate amplifier. Time deflection is produced in a sweep circuit instrument.

: The frequency of the sweep voltage can be adjusted as desired by means

! of a rough step regulator and a fine regulator. The sweep voltage curve ' .

is nearly linear.
The instrument essentially consistes of the image tube having a screen
of 600 mm diameter. The valve is operated with 500 V d. c. Other vol-

tages required are supplied by the built-in mains supply unit over a N :

i voltage divider. The front plate contains the necessary spot light intensity

! regulators as well as controls for the adjustment of point sharpness, ELECTRONIC RAY OSCILLOGRAPH
sweep frequencies, and gain by the two amplifiers. The amplifier regu- L KO-712
lators are. so designed as to make it possible fo disconnect the input - i

impedance of the pofentiomeier if necessary by a combination of the
i latter with a turn switch or pull switch (see items 1-3, Technical Data).
i A socket is arranged in the rear side of the insirument {o derive the 3 Inpul values of measuring and time plates:

Technical Data:

' 1) Supply of Current:
sweep voltage, e. g. for the synchronization of a frequency modulation ] i’lz:iln: (ension: 110/i25/220 V / 25 Hz \ Maximum measuring soliages
sender Power input: 220 VA Input impedance:m“ e
) Measuring plate amplifier: ‘ 100 kOhm and 4 MObm resp
: Amplification factors  n ==2000 4) Sweep frequency instrument:

Ui PR Frequeney range: 40 Hz to 2 MHz Sweep frequency: 10 to 160 Kilz

| B Frequency response: max + 100/ Unlinearits vt g
" Input impendance:  Rq =500 KOhm Natural and forced synchronization through

Cg =20 pF synchronizing amplifier is_possible. The
degree of synchronization is variable.

Tnput capacity
Max. input voltage: 1V

44
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7) Measurements: 320 x 400 x500 mm.

5) Alter-accolerated (ransformer built-in.
After acceleration tension appr. 6 kV.
6) Valve set:
1 image valve OR 1/100/2/6
Deflection sensitivity :
Measuring plates Ay,
Time plates AE, < 021/0.13 mm/V

8) Weight: appr. 35 kg

9) Supplementary instruments:
> 0.24/0.15 mm/V Photo equipment FE-T11

2, < Projection equipment PE - 711
valves 27 12 Time mark transmitter ZMG - 872
valves RFG 5 Frequency modulation sender FMS - 822
Electronic switch ELS - 812
Direct voltage amplifier GV - 842

Ga—on
g
z
3
]
=
N

valves EL 11

DESCRIPTION

1) APPLICATION

Electronic ray oscillograph 1 KO -712 is of the one-ray type serving the mea-
surement and examination ol alternating voltages of all kinds of up to appr.
100 V or 300 V, respectively, and irequencies of about 1,5 MHz, over a built-
in amplifier, and of about 3 MHz for direct measuring plate connection.

2) DESCRIPTION
21 Image Valve
The principal part of the instrument is the image valve whose luminous screen
extende through the front plate and which indicates the measuring tension. The
valve is supplied with direct voltage ol about 1,5 kV generated in the mains

connection part.

2.2 Sweep circuit instrument

The sweep circuit instrument, which is a sell-contained unit, arranged on the
right side ol the image valve, serves for establishing the time scale. It represents
essentially a measuring transmitter whose frequency can be regulated within
wide limits and the constant output voltage ol which has a saw-tooth shaped
characteristic.

23 Amplifier

The amplifier, being the second sell-coniained unit, is arranged left of the image
valve. All control organs are arranged easily accessible on the front plate.

2.4 After-acceleration transformer

The 1 KO -712 electronic ray oscillograph is supplied with a built-in alter-
acceleration transformer and alter-acceleration valve OR 1/100/2/6.

LI E i TR o = .
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ELECTRONIC RAY OSCILLOGRAPH
1 KO-715

Technical Data
Input impedance: Rg = 2x300 kOhm

Supply of current: :
Mains tension: 110/125/?29 V
Power input: appr. 160 VA .
Measuring plate amplifier: o
Amplification factor: n = 20000 5) Sweep circuit instrument:

Frequency range: 1 Hz to 20 kiz Sweep frequency: 1 Hz to 10 kHz, ad-
+10% justable in 12 rough steps and with fine

50 V eff.

Highest measuring voltage:

Input impedance! [ regulalor.
wlalor. . < 100
Inpul vollage: max. cff. Unlinearily* 1, = 10% o
nte Lifie Natural and forced synchronizstion is
mc’ 5 a f.‘r.!n\p‘nt  wsuring plate possible over time plate amplifier as
me dates as Jor m ¢ plate synchronizing amplifier. A pressure key
amplifier. and o scparate pair of sockets for sup-

‘ing and time plale input, not

ed : Symmelric input and symme- a fhrow-over switch' are provided for

\ plying the measuring fcnsion, as well

single defleclitons.




6) Valve
1 image valve OR 1/1CC/2/6 |
Deflection sensitivity : 8) Weight: appr. 22 kg
Measuring plates

\ 7) Mecasurements? 420x510x610 mm

Ay = 024 mm V/0.18 mm/V
Time plates®
AE, > 021 mm/V/0.45 mm/V

9) Supplementary instruments:

Photo equipment FE-711

2 valves RFG 5 Projection cquipment PLE-711
t valve 5 Z 4 Time mark transmilter ZMG -802
10 valves 6 AC 7 ireel volta /-
O vatves § A5G 1 A Direct voltage amplifier GV - 842
5 valves STV 150140 % Electronic swilch ELS -812
built-in after-acceleration transformer Frequeney modulation sender FMS - 822

A S—
l Article No. 36477110 |
I |

DESCRIPTION

The 1 KO -715 electronic ray oscillograph is of the one-ray type serving for the
examination and measuring ol alternating tensions of all kinds within a Ire-
quency range from 1 Hz to 20 Hz. It is equipped with an image valve with
a screen ol 100 mm diameter, one Thyratron sweep circuit instrument with
symmetric saw-tooth voltage and one amplifier each for the time and measuring
plates. To obtain a particularly great sharpness of rays the two amplifiers also
have symmetrical output voltages, and with a view to provide for particularly
fine decoupling, they are designed as double push-pull amplifiers.

The sweep circuit instrument is provided for periodical time circuit recording and
for individual time circuit release. The individual time circuit release is con-
trolled by means ol a key with simultancous light-relaying of the image valve
to eliminate pre-exposures which are otherwise inevilable. The sweep circuit
instrument can be alternatively synchronized by the measuring voltage, a 50 Hz
voltage, or by an alternating voltage supplied from outside. The synchronizing
voltage reqdired amounts to about 0,3 Volt.
The lighting and blanking out of the image valve ensues by a separate pair
of sockets.
The time and measuring plates of the image valve can be connected to suit the
required -working conditions by means ol a switch provided for this purpose:
Horizontal deflection:
(time plates) 1) by horizontal amplifier

2) by horizontal input, not amplified

3) by time dellection, natural
Vertical deflection:
(measuring plates) 1) by vertical input, direct

2) by vertical input, not amplified

3) by vertical amplifier

Where short single processes are involved, such as photographic takings, or the
image on the luminous screen is to be projected, the brightness of the image
valve can be considerably increased by means of the huilt-in after-acceleration
transformer.

48
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MESSGERATE

ELECTRONIC RAY OSCILLOGRAPH

2 KO - 721

Technical Data:

1) Supply of current:

Mains tension: 110/125/220 V 50 Hz

Power input: appr. 400 VA
2) Amplifiers I and 11

Amplification factor: n = 800
Frequency range: 30 Hz to 5 MHz
Frequency Response: = 1000
Input impedance: == 300 kOhm
input capacity: Ce = appr. 20 pF

Highest input voltage: 10V

&

Vertical and horizontal input:

Highest measuring voltage: 20 V

Inpul impedance: 100 kOhm or 4 MOhm

(without regl.)

CIA-RDP82-00040R000300230011-0

4) Sweep circuit instrument
Sweep frequency: 20 Hz lol MHz conti-
nously changing
Unlinearity: L, == 1000
Nalural and forbed synchroni

synchronizing amplifieris possible. Chang-
ing degrec of synchronization
5) After acceleration {ransformer:
after-acceleration vollage 6 kV buill in.
6) Valve set: °
1 image valve OR 2/160/2/6
Deflection sensitivity (without after accele-
ration)
Measuring plates AEy = 029 mm/V
Time plates AE, = 0.31 mm/\’ .
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valves RFG 5 8) Weight: appr. 50 kg
5 valves OSW 3107 (5 Z 4 9) Supplementary inslruments:
valves OSW 2190 (6 AC 7) Photo equipment FE -721
volves OSW 2192 (6 AG 7) Projection equipment PE - 721
valves OSW 2592 (LV 3) Time mark transmitter ZMG - 802
. Eleclronic switch ELS - 812
71 Measurements: 410x480x670 mm Frequency modulation sender FMS - 822

Article No. 36477140

DESCRIPTION

Electronic ray oscillograph 2 KO - 721 serves for the observation and measure-
ment of two different electrical processes on the same time base. Itis equipped
with a Brauns tube of 160 mm screen diameter, {wo separate ray generating
systems, one high vacuum sweep circuit instrument and two measuring ampli-
fiers. Either ray can be intensified or blanked out.

The sweep circuit instrument can be alternatively synchronized by measuring
process | or I of the 50 Hz voltage or by a voltage supplied from outside. The
time and measuring plates of each ray can be connected as required to suit
working condition by means of a switch of little capacity. The [ollowing con- .
nections can be established for each individual system of rays: 3 PHOTO EQUIPMENT
Horizontal defllection by 1) time scale, natural FE - 701
(time plates) 9) amplifier (iree amplifier of other systems) Supplement to electronic ray oscillograph 1 KO-70. and
3) horizontal input, direct 3 1 KO - 702

Vertical input by 1, amplifier
(measuring plates) 2) vertical input, not amplified
3) vertical input, direct ical Bata:

Where short -individual processes are involved, such as photographic takings,

or for the projection ol the luminous screen image, the brightness of the image 1) Diameter of sereen 6) Size of plates: 65> 9 mm
valve can be considerably increased by means ol the built-in alter-acceleration - of Braun's tube: G0 mm 7) Accessories :
transformer. 2) Lens 1. 29 1 focussing screen cassetle
1 darkslide for plates

- L . . . . . 3] Foc et s F=5c¢
The principal part ol the instrument is the image valve, whose luminous screen 3) Focal length of lens 7= 35 cm 1 wire release

extending through the front plate indicates the measuring ‘voltage. The image 4) Reproduction scale 1:1 8) Meastir .
valve is supplied with direct voltage of ahout 1.50 kV (for alter-acceleration. 5) Exposures: K ‘|u,L?::(l?|r,‘::‘:ur 85 mm
with another 6 kV). All voltages are obtained in the mains connection - unit Time, bulb, instantanccus takings 1/25, 1/50 Ien;th 200 mm

which occupies one third of the oscillograph on' the rear side. and 17100 s 0) Weight s appr. 08 kg
The sweep circuit instrument forming a self-contained unit is arranged between

the image valve and the mains connection unit for establishing the time scale.

The two measuring amplifiers as seli-contained units are arranged to the right

and lelt of the image valve. ‘ Article No. 37121110
All regulating organs are mounted on the front plate for easy accessibility,

merely the direct bushes for the time and measuring plates of the image valve

are accessible from the side ol the oscillograph.

To record individual processes, a special type has been designed which is
available for a maximum sweep [requency of . about 800 kHz for ordinary
operation.

50
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DESCRIPTION

1) APPLICATION

The photo equipment TE - 701 is used in combination with
our oscillograph 1 KO - 701 or 1 KO - 702 for photographing

the oscillogram traced on the screen of the Braun’s tube.

2) DESCRIPTION

One side of the photo equipment, which consists of a sei-
off tube, contains the fastening device, the other side contains
the lens. Behind the lens, ancther tube is provided for
fastening the cassette carrier of the focusing, screen for a
plate cassette, or for a roll film cassette. The casselte car-
rier is so designed that both plate cassettes and roll film
cassettes can be used. The shutier is arranged for time,
bulb, and instantaneous takings. The release is a wire

release.

PHOTO FQUIPMENT

FE -711

Supplementary instrument to electronic ray oscillographs
1 KO-712 and 1 KO - 715, for Ferrograph 1 FO - 731

‘1) Diameter of screen of Braun's
'2) Lens [. 29

Technical Data:

fube: 100 mm 7) Accessories:

1 cassele for focusing screen

3) Focal length of lens F = 7.5 cm 1 casseite for plates

4) Reduction scale 1:0.75

5) Exposures: Time, bulb, and i

1 wire release

25, 1/50 and /100

'6) Size of plates 659 ¢cm

8) M : largest diam
length
9) Weight appr. 1.1 kg

Article No. 371211 10

r 130 mm
340 mm
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DESCRIPTION

The photo equipment FE - 711 is used in combination with
our oscillograph 1 KO - 712 for photographing the oscillo-

gram traced on the screen of Braun’s tube.

The pholo equipment consists of a set-ofl tube, of which
one side contains the fastening device, the other side the
lens set. Behind the lens, another tube is provided for
fastening the carrier for the cassetle of the focusing screen.
for a plate cassette, or for roll film cassette. The cassetle
carrier is so arranged that hoth plate cassettes and roll film
cassettes can be used. The shutler is designed for time,
bulb, and instantaneous exposures. The release is a wire

release.

Nz

MESSGERATE

P

HOTO EQUIPMENT
FE-721

Supplementary Instrument to Electronic Ray Oscillograph

2 KO -721

Technical Data:

Diameter of screen of Braun's tube: 160 mm 7) Accessories:

Lens f. 29 1 cassette for focusing screcn

Focal length of lens T = 7.5 mm 1 cassette for plates

Reduction ‘scale of image: 1:05 1 wire release

Exposures: Time, bulb, and instantaneous 8) Measurements: largest diameter 200 mm

1/25, V50 and 1100 s.

Size of plates: 659 cm

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

length 350 mm

9) Weight appr. 1.1 kg

Article Ne. 37121110
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DESCRIPTION

1) Application
Photo Equipment FE - 721 is used in combination with our
oscillograph 2 KO -721 for pholographing the diagrams

traced on the screen of the Braun's {ube.

2) Description

One side of the photo equipment, which consists of a set-
offi tube, contains the fastening device, the other side contains
the lens. Behind the lens, another tube is provided for
fastening the carrier for the casselte of the focusing screen,
for a plate cassette, or for a roll film casseite. The cassette
carrier is so designed that both plate cassetles and roll film
cassettes can be used. The shutter is designed for time,
bulb, and inslantaneous exposures. The release is a wire

release.

012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

PROJECTION EQUIPMENT
PE-711

Supplementary Instrument to Electronic Ray Oscillographs

1 KO-712 and 1 KO-715

Technical Data:
1) Lens 1:1.6
9) Focal. length of objective: F = 105 em
3) Measurements: largest diamefer 120 mm
greatest length 185 mm
4) Weight appr. 1.2 kg

Article No. 87121130
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DESCRIPTION

The projection device serves for viewing greally enlarged

images on the luminous screen of aller acceleration tubes.

The brightness of images some square melers in size is just
sufficient for auditories holding several hundred persons
without it being necessary to darken the room completely.
The distance of the oscillograph from the projection plane

may be between 1 and 4 metres. A knurled knob is pro-

vided on the tube of the instrument for focusing the lens.

PRO]ECT[ON-EQU]PMEN’I
PE-721

Supplementary Instrument for Electronic Ray Oscillographs
2 KO-721

Technical Data

1) Lens 1:2.1

9) Focal length of objective F = 20.0 cm

3) Measurements: largest diameter 220 mm
greatest length 330 mm

4) Weight appr: 2.7 kg

‘ Article No. 37121130
. _
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DESCRIPTION

Projection Equipment PE - 721 serves for the projection of
images on the luminous screen of after-acceleration ftubes to

large surfaces.

The brighiness of the image of a size of several square
meters is still suificient in auditories holding several hundred
persons without it being necessary to darken the room
completely. The distance between the oscillograph and pro-

jection plane may be up fto 4 meres. A knurled knob is

provided for the convenient focusing of the lens.

MESSGERATE

PIEZO-ELECTRIC MEASURING DEVICE
PE - 852

Technical Data: see section 4.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0
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DESCRIPTION

1) Application

Piezojelectrical methods are advaniageously used {oday for carrying out
examinations in the field of oscillations. Quartz plates are known to
develop an electric ‘charge when their end faces are loaded. This pro-
perly, together with the rigidity of quartz plates, and their high mecha-
nical strength, led to the construction of a number of {ransmitters for
general use. To measure the charges occurring in quarlz upon the appli-
c.:ation of pressure (tension), a special amplifier is required, whose input
impedance must be sufficienlly great so' as to keep the discharge of the
quartz as small as possible. This will be all the more necessary when
very slow processes have to be examined or when the transmilters are
statically calibrated. Piezo-electrical measuring methods are applicable,
among others, to 1h'e measurement of the changes of pressures in cylin-
ders and combustion -engines, steam engines, compressors, in the exami-
nation of injection processes, measurements of vibrations, explosions, efc.

2) Description

The piezo-electrical measuring equipment comprises the following paris:
1) Piezo-eleciric transmitters
2) direct voltage amplifier GV - 842
3) Electronic Ray oscillograph 1 KO - 712 or 1 KO - 715
4) Supplementary instruments: 1) Dynamic calibrater

2) crank angle transmitter.

2.1 Piezo-electrical transmitter

There are various piezo-electrical transmitters for dilferent measurements.
Features common to all of them include two or four mechanically clamped
guartz plates and one highly insulated electrode, while the other pole
is connected to mass. The quartzes are metallically encased. The pres-
sure to be measured is transmitted to the quartzes by means of a thin
steel diaphragm. For measuremenis ‘carried out in rooms of high tempe-
ratures, such as in combustion chambers, pressure elements with water
cooling are used so as to eliminate any mechanical strains caused in
the pressure element by temperature changes (explosion). They are fastened
to the cylinder by means of screw thread supports.

The 1 ity
of standard transmitters is 150 ato maximum. vad  capacity

Yibrati0n§ can be measured with a small universal transmiiter.
is transmitted -to the quartz elements of this transmiiter hy.means of
two steel dies, extending from the face ends of a small casin The
steel dies form the point of attack of the pressure. ¢ ¢
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Pressure

2.2 Direct Voltage Amplifier GV - 842

The ' above mentioned properties of amplifiers used in the - transmitters
described in greater detail are produced by an electrometer tube mounted
at the input side. The input impedance thereby produced of from 1012
to 101% ohm makes it possible to obtain time constants of 5 minutes
and more even with small input capacities, taking into account the cable
insulation resistance which ranges between 1011 and 1013 ohm. The
input tube is followed by a symmetrical voltage amplification stage, gal-
vanically coupled, to the end of which the electronic ray oscillographs
1 KO-712 or 1 KO ~715 can be cormected. The direct voltage am-
plifier is further equipped with a four-stage capacitative sensibility. regu-
lator, a milli-voltmeter with regulator in order to supply a measurable
comparative voltage to the input side of the amplifier, as well as a regulator
enabling the time line on the screen of the oscillator image tube to be
displaced vertically. ~The amplifier is for mains connection throughout,
while the input valve should be preferably heated by battery if the mains
is subject to greater [luctuations. Changes of the mains vollage within
a range of 10 %o are compensated for by built-in  stabilizing agents.
Closer details concerning the amplifier are stated in the specifications
. Direct Voltage Amplifier GV - 812

9.3 Electronic Ray Oscillographs 1 KO-712 or 1 KO-715

These one-ray oscillographs are particularly suitable for connecting the
direct voltage amplifier GV - 842. They are equipped with a built-in
sweep circuit instrument recording the time scale (x axis). The built-in
measuring amplifiers (R-G coupled) should be disconnected in piezo-
elecirical measurements. Closer details concerning these oscillographs are
stated in the corresponding descriptions of electronic ray oscillographs.

3. Supplementary Instruments
3.1 Dynamic calibrating device

The pressure existing at the . piezo-electric-transmitter during the measure-
ment can be determined or calculated with the use of the data: sensiti-
vity of transmitter (V/ato), amplification factor, and deflection sensitivity
of the oscillograph. However, it is more advisable to test the transmitter
used for measurements by means of a dynamic calibration device. The
calibration device consists of a valve arrangement which is controlled by
eccentric dises driven by hand’ or by motor. The testing method is as
follows: Before or after an examination of pressure changes, the pressure
element concerned is screwed into the calibration device and connected
{o the amplifier. Compressed air ‘is supplied from a flask with mano-
meter, preferably through an air {ank, over the dynamic calibrator to the
pressure element in such a way that pressure and relief of the measuring
quartzes follow each other periodically. The oscillograph connected {o

63
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TIME MARK TRANSMITTER
ZMG - 802
Supplementary Instrument to Electronic Ray Oscillographs
{ KO-712 /1 KO-715/ 2 KO -721

Technical Data:
1) Working tension: 110/125/220 V 50 Hz w‘ 5) Impulse voltage appr. — 80 V

2) Power input: appr. 100 VA |
|

3) Frequency ranges :
31 forced 08 {o 1 kHz
210 10 kHz

3.2 natural 20 to 30 kHz
60 to 100 kHz

200 {o 300 kHz

12
AZ U1
STV 280/80
7) Measurement : 280 X 235 X 445 mm

valve
valve

4) Impulse width:
appr. 115 to 1z of the impulse frequency.
8) Weight appr. 12 kg

variable within narrow limits

[ —
‘ ‘Article No. 36478220 l
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DESCRIPTION

When {aking oscillograms of processes it is advantageous
to record time marks enabling the process changes {o be
related -to time.

Electronic oscillograms should be preferably provided with
dark marks. The distance between the projections of the
dark marks on the time axis of a Braun’s tube then indi-
cates the time which the electronic ray has required lo travel
that distance.

The time mark transmitter ZMG - 802 is designed to pro-
duce the dark mark impulses. The irequency range of the
instrument covers a relatively large field.

The following impulses can be produced:

1) from 0,8 kHz to 10 kHz, the sinusoidal voltage required
for the generation of impulses being supplied from a beat
frequency oscillator from outside.

2) from about 20 to 300 kHz, the sinusoidal voltage requi-
red for producing impulses being generated by an oscil-
lator built into the time mark transmitter.

A correction table for the “exact determination of impulse
frequencies in the range of 20 kHz to 300 kHz is supplied
with each apparatus.

MESSGERATE

ELECTRONIC SWITCH
ELS -812

Supplementary Instrument to Electronic ray oscillographs
1 KO-701 + 1 KO-702 / 1 KO-712 | 1 KO-715

Technical Data:

1) supply of current: 5) Synchronization alternatively to process I,
mains voltage: 110/125/250 V /50 Hz
power input:  appr. 40 VA \ degree of synchronization

process 1I, or foreign voltage; variable

No. of commutations: 6 Valve set:
appr. 30 {o 70.000/s continuously variable 2 valves EF 14
Maximum Measuring vollages: 250 Veff. 2 valves EF 12
Switching amplifier: 1 valve AZ 11
amplification factor: ~n = 100

Frequency range: 50 Hz to 15 kHz
Frequency response: max. 20 %% drop 8) Weight: appr. § kg

7) Measurements : 235 X 200 X 300 mm

S —
\ Article No. 36477500
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DESCRIPTION

1) Application

Electronic switch ELS - 812 serves for simultaneously making
visible to electrical processes on the screen of a single-ray
tube of an electronic ray oscillograph. It can be generally
used as a supplementary apparatus with any electronic ray

oscillograph. It replaces thus a two-ray oscillograph.

2) Description

The apparatus essentially consists of the multivibrator set
and the two switching amplifiers. The (w0 processes to be
investigated are superimposed upon the control grids of the
switching amplifier tubes. The multivibrator conirols the
switching amplifier valves so that one of the two tubes leads
current for a very short period, while the other tube is blocked.
The two processes are thereby simultaneously recorded on
the screen of the Braun's tube, whose measuring plates
are controlled over the common exterior resistance of the
two switching amplifier tubes. The changing-over takes place

so quickly that is imperceptible to the eye-

P e
R f=1-
MESSGERATE

DIRECT VOLTAGE AMPLIFIER
GV-842

Suppleme. itary Instrument to Electronic Ray Oscillographs
1 KO-712/1 KO-715 / 2 KO -721

Tedinical Data:

1) Frequency range: 0 Hz fo 10 kHz 7) Valve set:

2) Amplification factor: n = 5:0 4 10 % 2
3) Input voltage: 1'V max.
4) Input impedance: 1011 chm

5) Power input: appr. 85 VA

6) Mains fension:

1 valve T

valves

2 valves AZ 1

2 valves STV 280/40

1 valve 3109V 02 A
1 valve V210 6V 01 A

8) Measurements: 280X 13 X 440 mm

110/125/220 V 50 Hz 9) Weight: appr. 15 kg

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0
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DESCRIPTION

The direct voltage amplifier enables -direct and allernating
voltages of a frequency range of 0 Hz. to 10 kHz to be
amplified. Compared with other amplifiers, it distinguishes
itsell by its high input impedance of 1011 to 1013 ¢hm, so
that it can be used for the recording of pressures and vibra-
tions in combination with pieze-electric fransmitters. The
very high time conslant of 5 minutes makes it suilable for
measuring siatical processes also. The input tube is an eleclro-
metric tube galvanically coupled to a symmetric voltage
amplifi-cation stage. The indicaling instrument is an eleciro-

nic ray oscillograph.

The " sensitivity can be varied by means of a four-step capa-
citative regulator. A millivoltmeter with built-in-instrument is

provided for calibrating the .amplifier.

Declassified in Part - Sanitized Cop

MESSGERATE

FREQUENCY MODULATION SENDER
FMS - 822

Supplementary Instrument to Electronic Ray Oscillographs
| KO-701 /1 KO-702 / 1 KO-712/ 1KO-715 / 2 KO-721

Techmical Dataz *

1) Working tension: 110/125/220 V 50 Hz 7) Valve set:

2) Power input: appr. 30.VA 2 valves AF 3

3) Frequency range: 400 {o 500 kilz 2 valves AF

4) Wobbling depth: appr. 80 kHz 1 valve AZ 11

5) Modulation frequency: 50 Hz &) Measuremenis: 235 X 200 X 300 mm

6) Resonant frequency of standard filter:
468 kHz 4 0.5 %o 9) Weight: appr. 6 kg

————e
Article No. 36472800
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DESCRIPTION

The frequency modulation . sender serves for recording of
resonance curves of tank circuits, especially of band pass

filter curves, in combination with an elecironic ray oscillograph.

The frequency modulation energy of the sender is capacita-
tively coupled very loosely to the tank circuit to be exami-
ned, by using a shielded HF line, to the end of which a
pick-up of insulating material is attached. Another shielded FERROGRAPH

HF line, also carrying a pick- up of insulating material, forms { TO - 731
the input end of an audion stage with adjacent LF amplifier
stage, in order to make the response curve visible on the Technical Data:
- 1) Recording of hysteretic loops (] == [ [H|: 5) Valve set:
screen of a Braun’s tube. The sweep frequency of the intensity o magnetization Tas .’, funcgsnn 1 image valve ORP 1/103/2
: . N . . & of field intensity) of magnefic materials in 1 valve G5

oscillograph used is at the same time the modulation fre- rod. strip, or wire shape, on the sereen of 1valve AZ 11

a Braun's tube. Recording scales of verti- 6 valves EF 12
quency of the HF sender. : cal component {) and Horizontal compo- 1 pilot dischilrge lamp

nent (If) can be adjusted independently of

each other in 11 steps between | and 2000. 6) Measurements :

6.1 Instrument without measuring- head -
2) Measuring range between 0.03 and 3(0 320 > 400 X 500 mm
Yersted appr. 6.2 Measuring hea

. < 400
3) Introduciion of coordinate system into pho- appr. 150 X 160 X mm

tographic tankings 7) Weight: .
4) Supply of current: 7.1 Ins(rumexltt without measuring head

‘ < appr. 29 kg

Mains connection: 110/125/220 V 50 Hz 7.2 Monsaring head appr. 10 kg

Power input: appr. 180 VA max. : )

Mains fuses: 2 an.p.at 110/125 V 8) Supplementary instruments :

! amp. at 220V Photo equipment FE - 711

Ariicle No. 3647 9370
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DESCRIPTION

In a field coil, traversed by alternating current of 50 Hz and ol an adjustable

intensity, is produced an alternating magneéiic field H sin cot, within which 3" mea-

suring coils are arranged. In the first of these coils is induced a volitage Uy
dH

which is proportional 'to the change of field intensity T The other two coils

are exactly in dilferential connection, to that the two voltages, induced in the two
coils,.and which are also proportional fo the change of field intensity El_lj, com-
peusate each other: dt

[f, however, a magnetic sample is introduced into either of the two coils, a vol-
tage Ug is generated at the ends of the differential connection, which is pro-
portional to the change of magnetization (—I_I \vhere;n]is the magnetization, caused
B- H]

P

The field coil and the three measuring coils are uniied in a ,,measuring head®.
The measuring head thus generates the voltages Uy and Us, the former being
proportional to the change of field intensity, the latter proportional to the change
of magnetization. These voltages are supplied through the cables to the ferro-
graph, each being conducted separately to an electrical integration member.
Voltage Uq is hereby transiormed info a voltage U} which is directly propor-
tional to field intensity H, while voltage U$ at the end of the integration mem-
ber is transformed into a voltage Uj proportional to magnetization ). The
voltages U j and U5, which are very low, are each fed over an amplifier, ad-
justable in 11 steps, and with symmetric outlet, to the dellection plates of the
Braun’s tube, the reinforced voltage U being connected to the horizontal pair
of deflection plates, and the reinforced voltage U to the vertical pair.. Accor-
dingly, the cathodic ray travels along a-curve } as a function of H, which is
the hysteretic loop.

by the field in (" sampie {j =

A not scale which can be connected to the plane grid of Braun’s tube, permits
of couveniently measuring the hysteretic loop.. The pfoto equipmeni can' be
used to photograph the hysteretic loop, with the coordinate sysiem  introduced,

The b,uilt-in net part supplies all necessary voltages for the operation of the
Braun’s tube and amplifiers as well as the magnetizing current for the field
coil of the measuring head. -

The sh:arpness and b'rigﬁtness ol the electron beam can be adjusted by means
of turning knobs, while vertical and horizontal displacements can be made by
means of a screw driver.

Thg magnetizing current, and therefore the field infensity H can' be accurately
adjusted by means of 3 adjusting ranges -with decadic gradation.

The scales for the images of | and -H in the Braun’s tube are adjustable inde-
pendably of each other in 11 steps between 1- and 2000-fold.

Although the ferrograph is in the firs place designed for quick comparative
measurements of relatively small ferromagnetic samples, it can be used. by
comparison with standard samples, to determine the most important the mag-
nelic values with an accuracy meeting most practical requirements.

76

Light Instruments

serve for the recording of rapid technical processes. Very
short exposure times and very great brightness are used
to bring fast movements to an apparent stillstand photo-

graphic examination.

B S S —
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SPARK INSTRUMENT
FG = 902

Technical Data:

5) Valve set:
jvalve S102illA
2 valves EZ 12
1 valve RFG §

1) Half life of flash: appr. 1 to 1.5 10-0s
2) Max. intensity of flash:
appr. 1.5 X100 HC

3) Time lag beiween impulse and maximum

intensity : appr. 2X 102 s 6) Measuremenis: 220X 285 X 425 mm
4) Supply of current:
mains voliage: 110/125/220 V 50 Hz 7) Weight: appr. 15 kg

power input: appr. 90 VA

’ f Article No. 36478220
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DESCRIPTION

Where sharp images are required in the photographi. inves(-
igation or quantitative delermination of many technical pro-
cesses, exposure unfés —oifen have to be much shorfer than

the shuiter of a photographic camera can attain.

The spark instrument complies with this requirement by
providing exiremely short and exiremely bright flashes of
light.

In a high voltage net pari, a battery of condensers is charged "

to supply the main spark gap with the necessary voltage.
A- control part controls and feeds the auxiliary spark gap
arranged in the main spark gap, which is required to obfain
" clear sparking conditions and to release the main spark

(light flash).

The auxiliary spark gap is controlled by means of impulses
which may be generated by various methode, and with the
use of control repenters and a thyratron. The spark is
released by closing or spaning an outside contact of the
instrument or hy connecting an outside ‘impulse to the cor-
respondingly marked sockets of the instrument.

MESSGERATE

FLASH LIGHT STROBOSCOPE

LS - 911

Technical Dataz

1) Flash-light frequency range
12-800 flashes per second, adjuslable
in 6 rough sleps, fine adjustment within
each slep

2) During of flash: appr. 107 s

3) Light intensity of flash:
50C00 HC. can be increased for short
periods for photographic {ankings.

4) Supply of current:
mains tension 220 V / 40—60 Hz
power input appr. 300 VA

5} Valve set:
1 high pressure lamp HJE 50 W
1 valve S. 0.8 7/ 21 III
2valves $17/02i IT A
2 valves RGQ 7.5/ 0.6
1 valve STV 280/4C
1 valve EW 3.9V /2 A

0} Measurements: 550 X 250 X 320 mm
7) Weight: appr. 30 kg

Supplementary instrumenti: Spark insiru-
ment FG - 902
'

Article No. 36478220
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DESCRIPTION

Flash. light stroboscope T.S ~911 is.used. {o. bring perindical
movements {o an apparent stillstand ‘for * visual  observation
by illuminating instanianeously the process to be observed
during every period by means of a high pressure mercury
lamp, in which flashes of light are produced by sweep fre-
quencies.

The flash light siroboscope consisis of an apparatus ‘genera-
ting the sweep oscillations, and the mercury >high lamp
as a source of light. The instrument comprises a tank cir-
cuit, exciting the main circuit supplied {o the lamp at the
same cadence over a repeater. The sweep frequency, and
therefore the number of flashes, is regulated roughly by
connecting and desconnecting condensers. Fine adjustment
ensues by changing the grid bias.

The number of flashes is measured by a special sweep cir-
cuit, and indicated immediately by a moving coil measuring
instrument. The error of readings amounts to =+ 2 %o of
the scale end value. '

Electro-medical Instruments

Our s¢li-recording - medical measuring instruments which are
designed to record currents generated in the heart and brain
of the human body, are important adjuncts to medical

diagnostics.

- —
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MESSGERATE

MAINS ELECTROCARDIOGRAPH
NEK 204

Technical Data:

1) ]::llcch-ornpéical Recoiding of Voltage Amplifier: 5 valves RV 12 P 2000
ectrocardiog (Ekg) in three -
sive derivatinar (=Rl {o lhree succe Recorder: 1 valve RV 12 P 2000
) 1 valve EM 11
2) Speed of recording strip: 4 mm/s
Paper or film siripe 35 mm wide, per- 6) Measurements: Length: 56C mm
forated Width: 360 mm
3} Time marking, mech. optical: 1/20 s Height: 370 mm
4) Supply of current: 7) Weight: appr. 25 kg
Mains tension: 110/135/200 V / 50 Ha ) Weights appr. 25 ke
Power input: appr. 120 VA 8) Accessories:
5) Valve set: 3 plate electrodes E - 241
Mains unit: 1 valve EZ 12 storage drum VT - 222
valve LS 5C or P 50 feed drum ET - 232
valve RV 12 P 20C0 connecting cable
valve STV 70/6 spare lamp 6 V /15 W
valve STV 150/40 Z | spare fuses cach = 6 fuscs

Arlicle No. 36771000
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DESCRIPTION

In the eleciro-cardiograph for mains conneclion, the vollages
generated by the action of the heart are conducted from the
patient over a derivation selector and a three-stage - valve
amplifier to a measuring system, in which the deflection of
a light beam corresponds exaclly to the changes in the heart
action voltages, while the light bheam is recorded on the

sensitive layer of a recording strip as an electro-cardiogram.

Interfering vollages occuring in rooms with a high inter-
farence.level, can be compensated, s0 that no screening blanket
need be uses. The compensation process can be conv y
observed by means of a magic eye. The light beam deflec-
tion can also be observed on a ground glass screen while
the instrument is being adjusted as well as during the
exposure.

All conrtols ars arranged conveniently within the full view
of the operator. The ,.1 mV¥ calibration mark can be recorded
while the derivation selector is in its calibration position
(,C*), while time marks are automatically recorded during
exposure at intervals of 120 sec. The stodk of recording
strip as well as the length of strip fed for each exposure
can be read from a counter. An accustic signal indicates
the end of the supply.

The adjusting time of the amplifier is considerably reduced
by depressing the smoothing key".

The frequency range of the amplifier is such that the high
frequencies occuring in muscle tremor are nor ordinarily
recorded. Details of the electro-cardiogram, such as ramifi-
cations of the ,R“ cam, can be reproduced by actualing the
detail key™.

Apart from the three Finthoven limb leads, all other uni-
polar chest wall derivations now occurring in medical pratice
can be recorded by connecting our supplementary instru-
ment in series.

Declassified in Part - Sanitized Co|

SUPPLEMENTARY DERIVATION SELECTOR
FOR ELECTRO - CARDIOGRAPH
7ZG - 251

Technical Data:

Measurements : 260 X 132 X 125 mm
Weight: appr, 3,5 kg

Article No. 367710C0
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DESCRIPTION

The Supplementary Dertvation Selector for electro-cardiographs
makes possible the recording of unipolar chest wale deriva-
tions and unipolar limb leads, by combination with the 3-lead
electro-cardiographs hitherto supplied by industry.

Unipolar chest wall and limb lead ‘eleciro-cardiographs have
feund great interest in clinies and literature in recent years.
The reasons for it were, on the one hand, certain shorico-
mings of limb lead electro-cardiographic methods, and on the
other hand, the conviction of numerous doctors that by the
proper application and multiplication of methodical principles,
the new method may prove useful in gaining diagnostical

knowledge which would otherwise be lost.

However, the application of this method not vel been spread
as widely as it should be, considering that it is a valuable
diagnostic auxilary, as no reliable technical means for uni-
polarﬂerivations according to Kienle, Holzmann, Wilson and
Goldberger were available. The supplementary derivation
selector now provides a possibility of recording any desired
combination of unipolar deri\;'ations over three selector switches

by a few manipulations.

3} Supply of current:

Power Input: appr. 5 VA

1) Amplifying factor: appr. 1,8 Neper

2) Valve Equipment: 1 RV 12 P 20¢0

MESSGERATE

TELEPHONE AMPLIFIER

TV - 021

Technical Data:

4) Measurements: 220 X 190 X 80 mm

5) Weight: appr. 3.5 kg

6) Additional implements:
The amplificr can be used for all the
phoning apparatus, as for as they are

Mains voltage 110/125/220 V / 50 Hz | provided mith noise damping and ‘con-

nected fo telephone exchanges with cen-
iral battery.

Article No. 36 4132C0
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DESCRIPTION

On the whole public and private telephone apparatus are
built in such a way that merstanding S™Tace  possiftr™
between all the stations in a sufficient sound intensity.

In spite of this it often occurs that a louder reproduction is
demanded. This, for instance, happens whenever 1) the
speaking currents are much weakened by connecting long
communication ways without any repeater slations in the
line, 2) the subscribers are unirained or hard of hearing,

3) the telephone apparatus is to be used in noisy rooms.

The implement illustratet here is a one valve amplifier, am-
plifying only incoming currents controllable up to 1,8 Neper.
while the outgoing currents go into the line wire unampli-
fied. The phoning traflic can never be disturbed by the
method adopted, for the included relay becontes currentless
in case of any troubles within the amplifier or the alterna-
ting current supply, and automatically changes over to the
unamplified service.

Variations in the mains by =+ 10 per cent. of the voltage
used do not afiect the manner of action of the implement.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0
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VEB MESSGERATEWERK ZWONITZ
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FERNRUF 197 Fj

FERTIGUNGSPROGRAMM
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MESSGERATE

. - 1 - FERTIGUNGS-
Kn(l(:l‘"lmgpfl der technischen Daten, Abweichungen, . i
Grofle, Farbe, Liefermiglichkeiten um{ Preis bleiben P R O ‘ R A M M

infolge stiindiger Weiterentwicklung unserer Geriite

vorbehalten. a

VEB MESSGERATEWERK ZWONITZ

"ZWONITZ
FERNRUF 197
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Wir fertigen:

Lichtstrahl-Oszillographen

3-Schleifen-Oszillographen
4-Schleifen-Oszillographen
8-Schleilen-Oszillographen
9-Schleilen-Oszillographen

Universalregler

MeBschleifen

Spulenschwinger

Sicherungshalter fiir Mefischleifen
Gleidhrichter fiiv 3-Schleifen-Oszillographen
Synchronisiereinrichtungen

Elekironenstrahl-Oszillographen

Einsirahl-Oszillographen
Zweistrahl-Oszillographen
Fotoeinrichtungen
Projektionseinrichtungen
Piezoelektrische Meleinrichtungen
Zeitmarkengeber
Elektronenschalter
Gleichspannungsverstirker
Frequenzmodulierte Sender

Blitzgerate

Funkenblitzgeréte
Lichtblitzstroboskope

Elektromedizinische Geréte

Flektrokardiographen
Zusatzableilungswihler

Sonstige Gerate

Telefonverstirker
Diampfungsschreiber
Kinoverstirker
Streckenfernsprecher
Exportinformation durch. DIA-Elektrotechnik, Berlin C 2, Liebkneditstralie Magneiton-Geriite

Telefon 517283

Telegramme: Diaelektiro
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MESSGERATE

Lichtstrahl - Oszillographen
und Zubehor

Als schnellschreibendes Mefgerat, welches den Zeitverlauf

rasch verdnderlicher elekirischer und nichtelekirischer Mef}-
. groflen anzeigt, ist der Lichtstrahl-Oszillograph schon seit
vielen Jahren ein unentbehrliches Hilismittel fiir Forschung
und Entwicklung, fiir Fertigung und Belriebsiiberwachung.
Sein iiberragender Vorteil ist die Moglichkeit der Vielfach-

anzeige.

i
R
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1. Gesamigerdt 3 SO~ 101

TRAGBARER 3 - SCHLEIFEN - OSZILLOGRAPH
3 SO-101

Technische Daten:

3. Einsatzgerdat A AG ...

i Ersatzglihlampe L-173: 6 V 25 W
Kolbendurchmesser etwa 40 mm
Abmessungen: 540x300x 245 mm
Cewidht: etwa 40 kg

. Grundgerdt GG-112
Betrichsspannung: 12 V =, 110/120 V ~
AnschluB der Gleichspannung _erfolgt an

L Klomme 12 unter Vorschaltung eines Wider-
standes :
| bei 110 V von 245 Ohm
| bei 220 V von 52 Ohm
| Leistungsauinahme : etwa 50 VA
| Abmessungen : 540x300x 245 mm
¥ Cewidi: etwa 14 kg
b H ‘
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|
|
I
|
|
|
|
l
|
!
i

Leistungsaufnahme: etwa 15 VA

Schreibgeschwindigkeit: etwa 1...10 m's

Aufnahmekassette:"9x12 em
Registri ier: hochempfindl

Lange des Lichtzeigers bei Ver dung ! Betriel g: AG-124 12V =
von Einsatzgerat A 50 cm | . AG-125 110 V ~
B 42 cm » AG-126 220 V ~

er:
papier 9x12 ¢m FN 5.1013
Abmessungen : 250 x250x 280 mm
Gewicht: etwa 12 kg

-

. EinsatzgeratB GB ...
Betriebsspannung: BG-131- 12 V =
BG-132 110 V

BG-133 220 V
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leistungsaufnahme: ctwa 70. VA Zur Beserve: Vorratstrommel VT - 141

Ablauigeschwindigkeit regelbar in 8 Stufen:
0,2/05(1,1]2.5/18/22/45/110 em/s —t 1290
(weitere Stufen auf Anfrage}

‘ Einlauftrommel ET - 151
Papierablauf: Vorratstrommel 20 m 1

Abmessungen : 250 x 280 x 280 mm
Gewidht: ciwa 14 kg
inlauftrommel 6 m . MefBschicifen MST =411 . . .

je nach Bestellung

Registrierpapier + hoshemplindliches  Bromsil-
berpapier, in Rollen 15 m lang, 10 em breit,

gelocht FN 5.1007 dazu Sicherungshalter SH - 491

Warennummer 36477320

BESCHREIBUNG

1  Anwendung

Der 3-Schleifen-Oszillograph 8 SO - 101 findet vielseitige Anwendung bei
der Beobachtung von schnell veranderlichen Vorgiingen. Das gleichzeitige
Aufzeichnen mehrerer, verschiedener Meflvorginge aul einem’ Diagramm-
streifen erméglicht ein leichtes Auswerten und Beurteilen des Kurvenbildes.
Der Aufbau ist iibersichtlich und seine Bedienung einfach, so dafl auch
weniger geschulte Arbeitskrdfte in der Lage sind, oszillographische

Messungen auszufithren.

Dieser Oszillograph lafit sich wegen . seiner kleinen Abmessungen und
vielseitigen AnschluBmdglichkeiten auch auflerhalb von Laboratorien und
Priiffeldern benutzen. Er eignet sich fiir die Untersuchung von Anlagen
der Stark- und Schwachstromtechnik und von elektrischen Geriiten un-
mittelbar am Einbauort. . Fir Schwingungsmessungen im Maschinenbau,
Fahrzeug-, Flugzeug- und Schilibau, sowie im Briicken- und Strafienbau
wird er mit besonderem Erfolg verwendet.

-2 Beschreibung .

Der Oszillograph besteht aus einem Grund- und einem REinsatzgerit.
Je nach dem Verwendungszweck kann man Einsalzgerit A oder B
wahlen.- Bei Bestellung beider Einsatzgerite wird das- Einsatzgerit B
in das Grundgerét eingebaut und das Einsalzgerit A in einem heson-
deren tragbaren Metallgehause geliefert.

8

ease 2012/08/28 : CIA
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2.1 Grundgerat GG-112

Das Grundgerit besleht aus einem tragharen Metallgehéuse mit abnehm-
barem Dedkel. Auf der linken Gehauseseite sind die Beleuchtungsoptik,
Mefschleifen - Haltevorrichiungen mit Einstellschrauben fiir die drei Mef-
schleifen, der Nullpunktspiegel und der Zeitschreiber untergebracht. Die Dreh-
knépfe auf der Deckplaite dienen zum Einstellen der MeBschleifen und
des Nullpunkispiegels, ein Schalter zum Einschalten der Lichtquelle. Die
als Lichtquelle verwendete Gliihlampe fiir 6 V ist eine Sonderausfiihrung.
Die rechte Gehéuseseite ist Irei ‘zum Unterbringen eines Einsatzgerites.

— ‘

Strahlengang des Oszillographen mit Einsatzgerit A

22 Einsatzgerat A AG-124, AG-125 oder AG-126

Dieser ist fir kurze Aufnahmen groflerer Zeitauflésung (Papierlinge
12 em) bei Geschwindigkeiten von elwa 1 ... 10 m/s bestimmt. Das Ein-
salzgerit enthalt Beobachtungs- und Aufnahmeoptik, einen Antriebsmotor

Einsatzgerdt A Einsatzgerit B
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mit Regler und ‘eine Aufnahmekassette und die notwendigen Schalter und
Anschlufiklemmen. Die Beobachiungsoptik ist wie beim Einsatzgerdt B
angeordnet.  Zur Aufnahmeoplik = gehéren eine Zylinderlinse und ein
Drehspiegel. Der Drehspiegel bewegt den Lichipunkt iber das ruhende
Papier und bewirkt dadurch die Zeitaufllosung des Mellvorganges. Die
Aufnahme wird durch Driicken eines Knopfes ausgeldst. Bei der Auslésung
wird gleichzeitig eine Blende vor der Zylinderlinse gedlinet und die Cliih-
lampe iiberlastet. Die Fotokassette wird mit Einzelblittern 92X 12 cm
beschickt. Die Handhabung ahnelt der einer Fotokamera. Der Polygonspiegel
wird durch einen Motor angetrieben. Man sefzt ihn durch einen Schalfer
in -Betrieb und regelt die Gesc‘h;\‘zind;gkéit durch einen Spannungsieiler.
Schaltet man den zu untersuchenden Vorgang an die drei Rundklemmen,
so wird er im Moment der Aufnahme entweder eingeschaltet (®) oder
unterbrochen (*O), d. h., das Gerat lost bei der Aufnahme den Vorgang
selbsttatig so aus, dafl er mit Sicherheit registriert wird.

Strahlengang des Oszillographen mit Einsatzgerat B

23 Einsatzgerdt B BG-131, BG-132 oder BG-133

Dieses . Gerat ist.als Standardtyp fiir Ablaufaufnahmen (Papierlinge bis
6 m) bei Geschwindigkeiten bis etwa 1 m/s vorgesehen. Das Einsaiz-
gerdl B enthélt Beobachtungs- und Aufnahmeoptik, den Anfriebsmotor
und einen herausnehmbaren Kasseltenirager mit Aufnahmevorrichtung.
Auf der Deckplatie sind Klemmen-, Regel- und Schaltorgane iibersichtlich
angeordnet. Die Beobachtungsoptik besteht aus einem 12teiligen Poly-
gonspiegel, 2 Beobachtungsprismen (davon 1 Linsenprisma) und einer
Matischeibe zum Beobachten der Kurvenbilder. Vor dem Kassetlenirager
befindet sich eine Zylinderlinse fiir die phologtaphische Aufnahme. bie
Aufnahmevorrichtung im Kassetientréiger sefzt sich aus Vorratstrommel,

10

: CIA-RDP82-00040R000300230011-0 .

Papiervorschubwalze und Einlauftrommel zusammen. Der Gleichsirom-
motor treibt den Polygonspiegel fiir die Beobachiung der Kurvenbilder
an. Zum Ein- und Ausschalien des Motors dient ein Schalter. Fiir die
folographische Aufnahme betiitigt man den vor der Matischeibe angeord-
neten Kupplungshebel, wodurch die Papiervorschubwalze der Aufnahmevor-
richiung mit dem Gleichstrommotor gekuppelt wird. Ein Feldvorwiderstand
wird dirch einen auf der Dedkplatie befindlichen Drehknopf betatigt und
erméglicht in jeder Stufe eine Geschwindigkeilsregelung von etwa 1= 12 %o,
Die zum FErzielen der 8 Geschwindigkeitsstufen zwischen 0,2 ... 110 cm/s
notwendigen auswechselbaren Zahnréder sind im Gehausedeckel befestigl.

Das photographische Papier, das beiderseitig gelocht ist, hat eine Breite
von 10 cm und eine Lange von 20 m.

3 Zusatzgerite
3.1 Universalregler UR-163

Der Universalregler enthélt 3 von einander unabhéngige Widerstandsein-
heiten fiir die drei Mefischieifen des Oszillographen. Zu jeder Einheit
gehoren je ein Vor- und ein Nebenwiderstand mit einem Grobregler
(groBer Drehknopf) und einem Feinregler (kleiner Drehknopf) zum genauen
Einstellen des Ausschlages. Die beiden Drehknéple regeln gemeinsam
die Vor- und Nebenwiderstande.

3.2 Gleichrichter G-191

Da das Einsatzgerat B nur mit Gleichstrom beirieben werden kann, lie-
fern wir als Zusatzgerit einen Gleichrichter, der es gestattet, unabhéngig .
von der jeweiligen Siromart und Netzspannung A- oder B-Geréte von
110 oder 220 V aus dem Wechselstromnetz zu betreiben. Der Gleich-
richter ist primarseitig an Wechselspannung von 110, 125 oder 220 .V
einschaltbar, wahrend sekundirseitig ein A- oder B-Gerdt an entspre-.
chenden Buchsen angeschlossen werden kann.

Der Gleichrichter ist nicht zum Befrieb von 12-V-Geréten eingerichtet.

3.3 Synchronisiereinrichtung SE-181

Das Geriit dient zur Synchronisierung von drei 3-Schleifen-Oszillographen
mit Einsalzgerit B (Aufnahme des Oszillogrammes auf laufendem Registrier-
streifen). Drei mit der Synchronisiereinrichtung verbundene 3-Schleifen-

11
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Oszillographen stellen: also praktisch einen 9-Schleifen-Oszillographen dar,
haben. diesem gegeniiber jedoch den Vorteil, dafl jeweils 3 Vorgénge mit
unterschiedlichen Geschwindigkeiten registriert werden koénnen, wie es
2. B. bei Unfersuchungen von Frequenzieilung oder -vervielfachung oder MESSGERATE

bei Aufzeichnungen von Oberschwingungen erwiinscht sein kann.

Schaltung der Geréte

Einsatzgerdt A Einsatzgerit B

8-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH 8 SO-114
4-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH 4 SO-108

Technische Daten:

Betriehsspannung 110/125/220 V ~
Leistungsaufniahme etwa - 250 Watt

Anzahl der MeBschleifen 8 bzw. 4 Stiick
Linge des Lichizeigers 100 em
Eingebauter Universalregler fir 250 V 3 Amp.
Zeitschreiber, umschaltbar 50 Hz, 500 Hz
Papiervorrat 15 m
Papierablaufgeschwindigkeit 02...12 mjs
Lichtquelle: Scheinwerferlampe 6V 25 W
Abmessungen 700 X 865 X 385 mm
Gewidht clwa 60 bzw. 55 kg
Beobachtung auf Matischeibe
Oszillogrammlingen-Einstellung 02...2m
Oszillogrammlénge, ungesteuert bis 15 m

Warennummer. 36477360

Einsa tzgerat A

i o
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BESCHREIBUNG

Anwendung

Die forigeschrittene MeB- und Priftechnik er}[ordert eiunen llid'\tstra.h.l-
Oszillographen, welcher gestatiet, méglichst viele Ymi dnge g!e\chzmhg
aufzuzeichnen und der durch eine grofle Lich(?elgeljlange eine hohe
Emphindlichkeit erreicht. Dabei soll das Gerat leicht h'fmspcrlal)gl
sein und an das ‘itbliche Lichtneiz angeschlossen werden kf)nngn. Die
sehr unferschiedliche Zeitdauer beliebiger Mellvorgéange sowie die Wahl
der. Zeilauflgsung fordern. einstellbare Oszillogra"mmlang.en. ESPSQH
die Moglichkeit. bestehen, langer bdaucrndc Vorgénge bei hoher Zeit-
Ipsung auf einen Streifen zu bringen. i n
%lil(i—‘lbrslellenden Forderungen erfiillen unsere” beiden Typen

8§-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH Type 8 SO - 114 und
4-SCHLEIFEN-OSZILLOGRAPH Type 4 SO - 108.

Mit diesen Lichistrahl-Oszillographen Lkénnen. 4 bzw. 8 Vorgénge zu-
gleich untersucht werden. Dér eingebaute Zeitschreiber ist umschaltbar
und schreibt Zeitmarken von 50 bzw. 100 Hz. " Der Lid 1zeigext\\'eg
betragt 100 cm. Zwei verstellbare Spiegel gesfallen das Schreiben
konstanter AmplitudenmalBstibe.

Beschreibung
Autbau

Das Leichtmetallgehiiuse umschliefit eine  stabile GuBrahmenkonstruk-
tion, welche das Neizteil, das Triebwerk, die Optik, die Papiertrans-
porfeinrichtung und ‘die Mefschleifenhalterung irdgt. Das Triebwerk
rubt awf SciwingmetallfiiBen. Die Traggriffe: befinden sich an der
Unierseife des Gehiduses und sind einschiebbar, so, dafl sie bei
stationéirer. Verwendung des Oszillographen unsichtbar sind. Das
Gesamigewicht des Oszillographen betragt etwa 60 bzw. 55 kg. Die
Aullenabmessungen sind: Breite 700 mm; Hohe 365 mm, Tiefe
385 mm. Die Vorderseite des Gehiuses wird von der Bedienungs-
platte mit den Universalreglern eingenommen. Die . Bedienungsplatte
enthiilt den Regler fiir die Einstellung der Diagrammlénge, die Papier-
vorratsanzeige, die Reglung der Ablauigeschwindigkeit des Registrier-
papieres (0,2 ... 12 m/s), Umschaltung und Amplitudenregelung des
Zeitschreibers, Ausloseknopi, Buchsen fir die Fernauslésung und den
Netzschalter.

Die 8 bzw. 4 gleichartigen Universalreglér kénnen nach Ablésen der
Bedienungsplatie sehr leicht einzeln ausgewechselt werden. Die Vor-
bzw. Nebenwiderstinde des Universalreglers sind fiir Spannungen- bis

o
o
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250 V bzw. Stréme bis zu 3 A-ausgelegl. Aui der Oberseite des
Gehéuses befindet sich der Verschlufideckel zur Matischeibe. An der
Innenseite des Deckels ist ein Belrachiungsspiegel angebracht. Der rechts
daneben liegende Deckel macht das Lampengehéuse zugingig.

Der JalousieverschluB an der rechien Gehiuseseite verdeckt die Mef-
schleifenhalterung und die 8 bzw. 4 Mefschleifen. - Nach Offnen der
Jalousie lassen iy (i> MeBschleifen begtem auswechseln.

Unterhallb der Jalousie befindel sich die- Anschlufiplaite mit den Klemm-
buchsen zum Anschlufl der Meflkreise und den Sicherungshaltern zur
Aufnahme der Mefischleifen-Feinstsicherungen. Die linke Gehiuseseite
wird von der ausschwenkbaren Kassetteneinrichtung mit Vorrals- und
Einlaufkassetle eingenommen.

Opitik

Als Lichiquelle dient eine handelsiibliche Scheinwerferlampe 6 V 25 W.
Die Beobachtungsoplik besteht aus einem Linsenprisma, einem 12-tei-
ligen Polygonspiegel und einer Maitscheibe zum Beobachten der Vor-
génge. Fir die Aufnahmeoptik ist ein Linsensystem mit Schlitzblende
eingebaut.  Die Schlitzblende erméglicht die richtige Lichistarkenein-
stellung fir das Oszillogramm.

Antrieb

Papierablaufeinrichtunng und Polygonspiegel werden von einem Wech-

selstrommotor 220 V iiber ein kombiniertes Getriebe angetrieben. Die
kontinuierliche Regelung der Papierablaufgeschwindigkeit von 0,2 m/s
bis 15 m/s erfolgi ohne Zuhilienahme eines Stufengetriebes durch eine
neuartige elekirische Regeleinrichtung.

2.4 Papierab'laufeinriahlung

Der Papiervorral betréigt 15 m. Durch ein fiir dieses Geral besonders
entwickeltes Aniriebssysiem ist es moglich, das gesamte Registrierpapier
von der Vorratskasselte direkt in die Einlaufkasselte béi jeder Ab-
laufgeschwindigkeit einzuspulen. Die gewiinschie Diagrammlange
wird an der Bedienungsplatte eingestellt. Eine vollautomatische Steuer-
einrichiung gewihrt die beliebige Wiederholung des Ablaufes der ein-
gestelllen Diagrammlinge in Zeitabstinden von minimal 0,2 s. Als
kiirzeste Diagrammlange ist bei der Normalausfihrung 0,2 m vorge-
sehen. Die Papierbreite betréigt 120 mm. Nach dem Ausschwenken
der Kassefteneinrichfung konnen Vorrats- und Einlaufkassetie bequem
einzeln enifernt werden. Beim Abnehmen der Einlaufkassette wird
zugleich die Vorrichlung zum Abschneiden des Diagrammsreifens aus-
gelost.  Die Einlaufkassette kann dann durch eine leere Kassefle er-
selzt werden, um das Gerit sofort wieder betriebsfertig zu machen.

15
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MESSGERATE

i 3 MebBschleilen

Die Mefischleifen haben gegeniiber den in unseren anderen Lichisirahl-

] Oszillographen verwendeten einen erheblich geringeren Raumbedarf

bei gleicher Empfindlichkeit und MefBirequenz. In der gleichen Aus- v
{ fithrung stehen auch Leistungs-Mefischleifen zur Verfigung. Fir ‘be- .
7: sondere Zwecke, z B. Erschiitterungsmessungen, 'sind sogenannte : ’ ;
Spulenschwinger kleinere Eigenfrequenz, jedoch mit mehrfach i
hoherer Empfindlichkeit, entwickelt worden.

9-SCHLEIFEN -
UNIVERSAL-OSZILLOGRAPH
9 SO - 302

Technische Daten:

1. Gesamigerat 9 SO-302 | Ablaufkassette AK -331
Lange des Lichizeigers 100 cm fiir Papiergeschwindigkeiten von 0,03 .
Abmessung 1160 mm hoch m's mit Vorrats- lauftrommel uml
200 mm breit magnetischer Kupplung
1150 mm  tief Gewicht etwa 9.3 kg

Gevwicht etwa 172 kg 3. Tisch T-352
; mit Drudktasten fiir Zondung und magne-
2. Grundgcral CG-312 eter Ver. i Hecher K e g

schiufl, "gekuppelle Anirighemotoren leidr. ! Cewicht etwa 35 kg

tirom 220 V, Drehstrom 220 V & 4 Universalregler UR-35

Gewicht etwa 67 kg inheiten fir je 3 Meﬂsrhlmfon

mit
Beleuchtungseinrichtung BE - 392 Gewicht etwa 282 kg
Quedssilberhachsidrucklampe fir 220 V und Sehleifengestell SG-371
. 110V Gleichstrom i zur Aufnahme von 9 MeBschleifen und 3
Gewicht etwa 4 kg . Nullpunkispiegeln
Gewicht etwa 14 kg

@

Trommelkassette TK - 341 i

fir Papiergeschwindigkeiten von 0,1...10 | 6 \V"“—'rsmﬂdskﬂsw‘" “{iK %8“2 .

m’s fr Aufnahmen von 20 oder 40 cm Linge, | it Vor ie hsilt

G oder 12 am Breie | hachstdruddampe zum Anschluffan 110V =
. Gewicht etwa 4,7 kg | Gewicht efwa 5,3 kg

17
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7. Zeitschreiber ZS-3911 9. Hochempfindl. Bromsilberpapier
fir 4 V =. Schwingungszahl 500 Hz. it die Ablauikassette

Gowidhi etwa 0.9 kg © Rolle von 6 em Breite, 10 m Linge

Rolle von 16 em Breite, 15 m Ling

8. MeBschleifen MSU-511 . .. 381 N

te
ern 12x25 em, FN 5.1017,
ern 12x45 em, N 5.1018.

! fiir Trommelk,
je nach Bestellung xﬁkal nlm 25

dazu Sicherungshalter S 491 Paket mit 25 B

Waren-Nummer 3647 73 60|

BESCHREIBUNG

m— — e e e

1 Anwendung

Der Universal-Oszillograph dient wissenschaitlichen und technischen For-
schungen in der Elektrotechnik, Mechanik und Akustik. Er bietet die
Méglichkeit, 9 Vorgange gleichzeitig zu - beobachien und fotografisch auf-
zunehmen.  Schnell verdnderliche Vorginge kénnen bis in das Ton-
frequenzgebiet untersucht werden. Der grofle Geschwindigkeitshereich lafit
sich jeder Messung anpassen und gestattel, das Kurvenbild zeitlich aus-
einanderzuziehen, so dall es ausgewertet werden kann. Mit verschiedenen
Auslésevorrichtungen sind Fernauslésung, gezielte und gesteuerte Aul-

nahmen méglich.

2 Beschreibung

2.1 Aufbau und Arbeitsweise

Die Hauptbestandteile des Universal-Oszillograph sind Aufnahmegerét und
Mefschleifengestell mit. MeBschleifen. Das Metallgehiuse des Aufnahme-
gerédtes enthalt alle fiir Beobachtung und Aufnahme notwendigen optischen
und mechanischen Teile wie Beleuchtungseinrichtung, Polygonspiegel, An-
triebsmotor mit umschaltbarem_Getriebe, Momentverschlufl-und Aufnahme-
vorrichtung, Aufnahmegerét, Universalregler, - Zeitschreiber, -Lampen und
Motorwiderstande sind auf einem Stahlrohrtisch aufgebaut.

2.2 Optik

Als' Lichtquelle dieni eine Quecksilberhéchstdrudilampe, die mit 220 V
und 110 V Gleichstrom betrieben werden kann. Die Lampe zeichnet
.sich gegeniiber der Bogenlampe durch eine bedeutend héhere Leuchtstirke
und durch eine bessere Konstanz des Lichtbogens aus, Sie wird durch
Driicken des Drudkknopfes .Licht ziinden” in Tatigkeit gesetzt. Die

18
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@ Lichtquelle

\ — Kondensor

Spaltblende

Einstellprisma
Mallscheibe

7 Sehlireblende
N / fotogr-Papier
é RN

s l

\
l w \ Jrenolende
Pulygonspiegel Zyiingerlinse

MeBschieife

|

Verlaul des Lichistrahls einer MeBschleife durch die Optik des Oszillographen

Beobachtungsoplik besteht aus einem Linsenprisma, einem 12-teiligen
Polygonspiegel und einer Mattscheibe zum Beobachien der Bilder. Fiir
die Aufnahmeoptik ist eine Zylinderlinse mit Schlitzblende eingebaut. Die
Schlitzblende ermoglicht die richtige Lichistérkeneinstellung fiir das Os-
zillogramm.

2.3 Antrieb

Polygonspiegel, Momentverschlul und Aufnahmevorrichtung werden tber
Getriebe von einem Gleichstrommotor mit 3000 U/min oder Drehstrom-
mofor mit 1500 U/min bei 50 Hz angelrieben. Das Geiriebe hat 4 Ge-
schwindigkeitsstufen, die im Verhélinis 1:2, 1:5, 1:20, 1:80 eingestellt
werden konnen.  Der Gleichstrommotor ist durch den eingebauten Span-
nungsteiler regelbar. )

2.4 Kassetten

Der Momentverschlufl mit mechanischer und elektromagnetischer Aus-
Iosung hat die Auigabe, die Belichtung der Trommelkassetle unabhangig
von .der Papiergeschwindigkeit w&hrend nur einer Trommelumdrehung
freizugeben. Der Verschluf} besitzt Moment- und Zeitaulnahmeeinstellung.
Die Trommelkassette ist fir Momentaufnahme bei Papiergeschwindig-
Keiten von 0,1 bis 10 m/s bestimmt. Die Trommel ist in einem Stahl-
gehause gelagert. Der Trommelumfang kann ganz oder halb mit Brom-

19

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0




silberpapier bespanni{ werden. (Nutzbare Papierlinge 40 oder 20 cm))
Die Kassette wird am Aufnahmeapparat eingehéingl” und mit dem Ce-
triebe gekuppelt.

Die Ablaufkasseite ist fiir Zeitauinahmen bei Papiergeschwindigkeiten
bis 2 m/s vorgesehen. Die Kassette besteht aus Vorratstrommel fiir
Papierldngen von 15 m bei 12 bzw. 6 cm Breite, Transportrolle, Sige-
messer, Einlauftrommel mit Einlaufwalze. Die Teile sind in -einem
Metallgehduse untergebracht, das am Aufnahmeapparal eingehingt wird.

Transporirolle
Belichtungsschiitz

Abschneidemesser

Schnitt durch die Ablauikassette

Die Transportrolle wird durch Betéitigung eines Druckknopfes am Schalt-
pult, womit man die magnetische Kupplung einschaltet, in Betrieb gesetzt.
Das Papier léuft an dem Belichtungsschlitz vorbei in die Einlauftrommel.
die dann mit dem belichteten Papier herausgenommen werden kann.
Auflerdem ist die Ablaufkassette noch mit einem Papiervorratsanzeiger
und einer Markiervorrichtung zum Anbringen einer Kennmarke, z. B. bei
mehreren  hintereinanderfolgenden- Aufnahmen ausgeriistet.

2,5 Melischleifengestell

In einem Leichtmetallgehéiuse  sind die Mefischleifenhalter fiir 9 Schleifen
unlergebracht. Der Sockel dieses Gehiuses ruht auf einer Gufiplatte und
diese auf 3 GummifiBen. Durch 3 Stellschrauben kann das Mefischleifen-

20

gestell in die richlige Hohenlage gebracht werden. Weitere 9 Stellschrauben
dienen dazu, die MeBschleifen um die senkrechie Achse zu drehen. Zur
Schwenkung der Schleifen um die waagrechte Achse sind Stellschrauben
an' den Schleifentridgern vorhanden. An der Stirnseite des Cestells befin-
den sich Drehknéple fiir die Nullpunkispiegeleinstellung.

2.6 Zeitschreiber

Vor dem Schleifengestell ist der Zeitschreiber befestigt.. Der Spiegel des
Zeitschreibers ist aul einer schwingenden Stahlzunge aufgekittet, die auf
500 Hz abgestimmt is{. Zur Selbsterregung_und Aufrechterhaltung der
“Schwingungen” erfolgt die Riickkopplung mechanisch-elekirisch @ber ein
Kohlemikrophon.

2.7 Universalregler

Der Universalregler besteht aus 3 Einheiten, die im Pult des Tisches an-
geordnet sind. Jede Rinheit enthalt fiir je 3 Mefischleifen Vor- und
Nebenwiderstinde. Sie sind als Vorwiderstinde fir Spannungen bis
250 Volt eff, als Nebenwiderstande bis 10 A zu verwenden. In den
Schleifensiromkreis kann eine Sicherungspatrone zum Schutz gegen Uber-
lastung der MefBschleife an den” Klemmen eingesetzt werden.

Schaltung ‘eines Vor- und Nebenwiderstandes
im Universalregler
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UNIVERSALREGLER
UR - 163

Technische Daten:

Abmessungen : etwa 285x260x230 mm

Gewicht: elwa 9.4 kg

\
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MESSGERATE

Der Universalregler UR-163 fir MeBschleifen ist in einem

Metallgehiuse mit abnehmbarem Deckel und Traggrill unter-

gebracht. Er enthalt drei voneinander unabhingige Wider-

standseinheiten fiir die drei Mefschleifen des Oszillographen.

Zu jeder Einheit gehdren je ein Vor- und ein Nebenwider-

stand mit einem Grobregler (grofier Drehknopf) und einem

Feinregler (kleiner Drehknopl) zum genauen Einstellen des

_Ausschlages. _ Die  beiden Drehknopfe regeln gemeinsam die

Vor- und Nebenwiderslénde.

Die Wahl dar Vor- und Nebenwiderstinde fiir die Messung

ergibt sich aus der Gréfle der zu messenden Spannungen

oder Strome und aus dem gewiinschien Ausschlag, der inner-

halb des zulassigen Werles verbleiben mufl. Zur gelegent-

lichen Kontrolle des MeBschleifen-Nullpunktes ist ein Aus-

schalter in den MeBkreis gelegt, der es gestaltet, die Mef-

schleife schnell an- und abzuschalten. Die Vor und Neben-

widerstinde sind fiir Dauerbelastung entsprechend den auf MESSSCHLEIFEN

der Dedkplatie angegebenen Werlen bemessen.
MST - 411 ... . 481
MSU- 511 ... . 581
MSA-631....637

Tedische Daten siehe Abschnitt 7

Warennummer 36 46 29 30

Schaltung eines Vor- und Nebenwiderstandes
zum Universalregler
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1 MeBwerk

Die MeBschleife ist das MeBwerk des Lichistrahl-Oszillographen. Sie ist 5 r .,m',?:,.:‘“:)i
eine im Feld eines Dauermagneten ausgespannte Mefallsaitenschleile, an i pIoaRASIIAY
welcher ein kleiner Spiegel befestigt ist, eingebaut in ein IsolierpreBstofi-
gehéuse mit 2 Anschluflklemmen. In einer Gehiusediinung vor dem Spiegel
ist eine Linse angebracht, deren Brennweile sich nach'der erforderlichen
Lichtzeigerlinge richtet. Bei den MeBschleifen, die fiir eine Lichizeiger-
lange von 100 cm vorgesehen sind, betriigt die Brennweite 100 cm, bei
den Melischleifen fiir 50 cm'und 42 cm Lichtzeigerlinge betriigl die Brenn-
weite 40 -cm.

= yuw u
Hunisejay afisse[nz)sPoR

wyQ wmje
puw)SIOPIA

1,4

Das Gehause ist mit Dampfungsfliissigkeit gefiillt. 24 esjo aya|pS Bl
—jdwgpoBun sap zubnbaiuIRLg

5500

lographen verwendbar.

chaltung bedingten |

.2 Dampfung

3

Die angegebenen -Eigenschwingungszahlen der Mefischleife gelien fiir das Vi ww eae
ungedéampite MeBwerk. Um eine in weiten Grenzen frequenzunabhiingige Joypripuydusg
Aufzeichnung zu erhalten, mufi die MeBschleife ausreichend gedampft

werden. Zu diesem Zweck wird sie mit einem Dampfungsmittel gefiillt,

das siure-, schwefel- und harzirei ist. Die MeBschleife wird in gedampfiem
Zustand geliefert.

0,66

nach

ww yw ese
Q)uBISUOWOLS

nder ist nicht mo,

3 Siromkonstante

1,5
n den angegebenen Os;

Die Stromkonstante (mA/mm) ist diejenige Stromstirke in mA, die bei
einer Lichtzeigerlinge von 1000 mm einen Ausschlag von 1 mm hervorruft.
Bei Verwendung einer anderen Lichizeigerlinge anderl sie sich in dem
entsprechenden Verhalinis.

4 Emplindlichkeit

Die Empfindlichkeit der Mefschleife (mm/mA) ist der reziproke Wert der
Stromkonstanten.

5 ‘Uberlastbarkeit

Aus der in der Tabelle argegebenen héchstzuldssigen Belastung und der
Stromkonstanten kann der héchstzulassige Ausschlag des Lichtzeigers er-
rechnet werden.

Héchstzulassiger Ausschlag

en richtet sich

MST - 411
MST - 421
MST - 431
MST - 461
MST - 471

|

MST 1
MST 2
MST 3
MST 4
MST 6
MST 7

geeigneten MeBschle
hmenden Vorganges und nach der durch die” Mef

MSA - 631
MSA - 632
MSA - 633
MSA - 634
MSA - 635
MSA 638

in Austausch der Typen

MSA - 636
MSA - 637

Zur Verwendung in:

MSA 1
MSA 2
MSA 3
MSA 4
MSA 6
MSA 7
MSA 8

der Mefischleile (mm) — hochstzulassige Belastung (mA)
Stromkonstante (mA/mm)
Die Werte sind in der der MeBschleife bei Lieferung beigefiigten Priif-
karte angegeben. Die. hochsizulassige Stromstarke darf nicht iiberschritien
werden. ~ Bei grofleren Uberlastungen kann die. Mefischleife durch Ver-
ziehen des .Spiegels oder Bruch des Schleifendrahtes unbrauchbar werden.

6 Zubehor

Die verschiedenen Schleifentypén sind jeweils nu

MSU - 511
MSU - 521
MSU - 531
MSU - 541
MSU-561
MSU-571
MSU - 58]

7 Technische Daten: Die Wahl der

Wir empfehlen die Verwendung von Feinsicherungen in unserem Siche-
rungshalter SH - 491.

9-Schleifen-Oszillograph
9 S0 -302
MSU 5 | MSU-551 |

MSU 1
MSU 2
MSU 3
MSU 4
MSU 6
MSU 7
MSU 8
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LEISTUNGS-MESSSCHLEIFE

LMT-415 . . . .
LMU-515 .. .
LMA - 641

Warennummes
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BESCHREIBUNG

Die waitmetrische oder LeistungsmeBschleile miBt das Produkt aus Spannung
und Stromstiirke.

Der Ausschlag des MeBwerkes erfolgt durch die gegeuseitige Wirkung der Iel-
der eines Elekiromagneten und einer im Lultspalt des Magneten aufgespannien
sttomdurchflossenen Schleife. Bei den Typen 1-4 wird der Elektromagnet durch
den MeBstrom. erregt; die Schleife ist Spannungspiad. Die Spannung wird
dabei iiber einen’ Vorwiderstand an die Schleile gelegt. .

Umgekehrt ist bei den Typen 5 und 6 die Feldwicklung Spannungspiad und die
Schleife Strompiad bzw. beides kann bei Type 6 vertauscht werden.

Die Tupe. 4. der wattmetrischen Schleilfe miflt. die Riiektivwerte (Wirkleisinng):

alle anderen Typen zeigen die Momentanwerte der Leistung an.

Die Typen 1-4 mii einer Stromwicklung der Feldspule fiir eine Nennstrom-
stirke von 5 A kénnen an einen Mefwandler angeschlossen werden: bei den
Typen 5 und 6 dagegen wird der Strom (gegebenenfalls unter Verwendung
eines Nebenwiderstandes) der Schleife zugefiihrt. Diese Art des Anschlusses
wird benutzt, wenn es aui die Wiedergabe sehr langsam verlaufender Vor-
génge ankommt, die durch Verwendung eines Stromwandlers gelalscht werden
kénnen.

Type 1 ist die Projektionsiype. Sie eignet sich auBer fiir Gleichsirom zur Mes-
sung der Momentanwerte der Leistung des technischen Wechselstromes.

Type 2 mit kleinem Spiegel gibt die Momentanwerte von Wechselstrémen bis
zu mittleren Tonlrequenzen.

Type 3 hat einen gréBeren Spiegel und eignel sich zur Messung von Wedsel-
stromen im Anfangsbereich der Tonirequenz.

Type 4 gibt die Wirkleistung. Sie kann zur Messung von Anderungen des
Effektivwertes der Leistung bei Ausgleichsvorgingen aller Art, beim Parallel-
beirieb von Kraftwerken oder bei der Untersuchung der Stabilitit und des Pen-
delas von Synchronmaschinen verwendet werden.

Type 5 wurde schon gekennzeichnet als geeignet zur oszillographischen Regi-
strierung langsam verlaufender Vorgénge. Hierzu gehért u. a. die Untersuchung
des Verlaufes von Kurzschluflsiromen und -leistungen bei Ulschaltversuchen. bei
denen .die .Amplituden des Stromstofles einem langsam abklingenden Gleich-
siromgliede Gberlagert sind.

Bei Tvpe 6 sind Strom- und Spannungspiad vertauschbar.

Jeder LeistungsmeBschleife wird eine Priifkarie beigegeben, in der audh die
Konstante der Schleife in A Zmm auigefihrt ist. Multipliziert man diese Kon-
stante mit dem Gesamtwiderstand des Spannungspfades, so erhilt mar die Lei-
stungskonstante in Watt/mm, d. h. diejenige Leistung in Watt, die bei der vor-
liegenden Lichizeigerlinge und bei dem verwendeten Vorwiderstand einen Aus-
schlag von 1 mm hervorruit.

Die folgenden beiden Beispiele mdgen nach diesen Ausiiihrungen die Arbeits-
bereiche der wattmetrischen Schleife erldutern.

30

1: U=220 V, =5 A
Verwendet werde Type 1
Feld: Strompfad mit 5 A
Schleife: Spannungspfad 100 mA bei 2200 Ohm Gesamtwiderstand.
Die. Konstante (0,0185 A%¥mm) der Type 1 ist mit diesem Widerstand
zu multiplizieren. Ls ergibt sich als Leistungskonsiante 40,7 Watt/mm.
Beispiel 22 U=10 V, [=0,1 A
Es findet Type 5 Verwendung
Feld: Spannungspiad 0,25 A hei Feldwiderstand 40 Ohm;
Schleife: Strompfad mit Shunt-1:9, also 10 mA in der Schleile.
Die Konstante (0,00014 A¥mm) der Type 5 ist aufler mit dem
Widerstand von 40 Ohm im Spannungsfeld noch mit 10 zu mul-
iiplizieren, da die Sthleile infolge des Nehenschlusses nur V1o der
Stromstérke erhilt.

Beispiel

Damit ergibt sich als Leistungskonstante 0,056 Wait/mm.

Technische Daten

. Schleife Feldwicklung
Type Gerite- Eigenirequenz ~ Widerstand Héchste Widerstand Hachste
: Bezeichnung etwa etwa Belastuny etwa Belastung
Hz i Ohm m'A Ohm A
IMT | LMT -415
MU 1 LMU-515 150 15 200 007 5
IMA 1 LMA -641
1M 5 -
LMU 2 2500 5 50 0.07 5
IMA 2
LMT 3
LMU 3 1000 5 50 0,07 5
LMA 3 :
LMT- 4 T M
MU 4 | 30 35 25 0,07 5
LMA 4
3000 5 50 407 0,25
LMU 6 © LMU - 565 3000 3.8 50 10 05
LMA 6 LMA - 646

*) Scheinwiderstand bei Wechselstrom (50 Hz): 75 Ohm

LMT = Leistungsmefischleile fiir 3-Schleifen-Oszillographen
(Lichtzeigerlange 42 bzw. 50 cm)
LMU == LeistungsmeBschleile fir 9-Schleifen-Oszillographen (Lichtzeigerl. 100 c¢m)
LMA = Leistungsmefischleile fir 4- und 8-Schleifen-Oszillographen
(Lichtzeigerlange 100 cm, Kleinmefschleife}
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MESSGERATE

SPULENSCHWINGER

Bei unseren Schleifen-Oszillographen wird oft die Forderung nach empfindlicheren
MeBschleifen wie die z. Zt. von uns hergestellien erhoben.

Um diesem Wunsdi Rednung zu tragen, wurden Spulenschwinger entwickelt.
Die Empfindlichkeit dieser Spulenschwinger ist ein mehriaches der Mefischleile,
wahrend die Eigenfrequenz und damit die hécste aufzeichenbare Frequenz
infolge der gréBeren Masse geringer ist. '

Die Spulenschwinger kommen deshalb'dort zur Anwendung, wo Vorgédnge nied-
riger Frequenzen gemessen werden sollen, die eine hohe Empfindlichkeit des
MeBwerkes verlangen.

Dieselben unterscheiden sich von .den MeBschleifen dadurch, daBl an Stelle einer
bifilaren Schleife eine Kleinspule im Feld eines permanenten Magneten liegt.
Die duBere Form entspricht der der MeBschleifen, so dafi die Spulenschwinger in
den von uns gefertigten Schleifen-Oszillographen 9 SO und 3 SO unmittelbar
angewandt werden kénnen.

33
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Durch Verdnderung des Innenwiderstandes zwischen einigen 100 Ohm und
1500 Ohm kénnen auch Wiinsche in Bezug aul die Anpassung erfiillt werden.
Ebenso ist es méglich, durch Wahl verschieden grofier Spiegel die Lichtstarke
zu. variieren.

Hierbei -ist- zu erwihnen, daB der Verlust an Eigenirequenz bei Anbringung
eines groBen Spiegels bei weitem nicht so groff ist wie etwa bei einer Mef}-
schleife. .

Die maximal erreichbare Empfindlichkeit und sonstigen technischen Daten dieser
Spulenschwinger sind bei 1000 mm Lichtzeigerldnge etwa folgende:

Innenwiderstand Eigenirequenz Empfindlichkeit
700-1000 Ohm 120-180 Hz -~ . 05—Imm uA

Um einen klaren Uberblick zu geben, moge die nachfolgende Gegeniiberstellung

unserer empfindlichsten MefBschleife Type 8 mit zwei ausgeliihrien Spulen-
schwingern dienen:

Spulenschwinger
Mefschleife Type 8 1 11
Empfindlichkeit 0,045 mm /A 0,22 mm /A 0.58 mm [ uA
Eigenfrequenz 1000 Hz 220 Hz 180 Hz
Innenwiderstand 10 Ohm 120 Ohm 700 Ohm

Leistungsbedarf 4,84><10-9- W/mm 2.32><10-9 W/mm 2,1><10-9 W/mm

Bei der Damplungszahl 0,7 verschwindet das Resonanzmaximum. Amplituden-
gefreue Anzeige ist bis 40 % der Eigenfrequenz in Luft gewahrleistet. Wird
ein Fehler von + 7 % zugelassen, so steigt die nutzbare Frequenz aul etwa 60 %
der Eigenirequenz in Lult.

Wie aus dem Vorstehenden ersichtlich, lassen sich Eigenirequenz, lunenwider-
stand und Empfindlichkeit den besonderen Wiinschen anpassen.

Wir bitten deshalb bei Aniragen und Bestellungen um genaue Angabe des Ver-
wendungszwecks, der gewiinschten hdchsten MeBirequenz und der Empfind-
lichkeit. Um im ‘iibrigen den Spulenschwinger mit der passenden Oplik aus-
niitzen zu kénnen, ist ebenfalls die Angabe erforderlich, ob der Spulenschwinger
im 3- oder 9-Schleifen-Oszillographen Anwendung finden soll. In Spezialféllen,
in welchen der Spulenschwinger nicht im Oszillographen oder in" einem Oszillo-
graphen fremder Herkunft verwendet wird, ist die genaue Angabe der Brenn-
weite der Spulenschwingerlinse erforderlich.

MESSGERATE

SICHERUNGSHALTER
FUR MESSSCHLEIFEN

SH - 491

Technische Daten:

Einzelgewicht: etwa 0,05 kg
Lieferung: einzeln SH - 491
im Kasten zu 5 Stiick K - 492

Warennummer 86 46 7340 |

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0



BESCHREIBUNG

Der Sicherungshalter SH -491 dient zur Aufnahme einer
Feinsicherung (nach DIN 41571) zur Sicherung der MefB-

schleife gegen eine unzuldssig hohe Stromstérke.

Man schaltet den Sicherungshalter mit Sicherung zwedkmaflig

direkt am Universalregler in den Stromkreis der MeBschleife.

Der Sicherungshalter wird - ohne Sicherung geliefert. Siche-
rungen nach DIN 41571 kénnen vom einschlagigen Fach-

handel bezogen werden.

R-F-T

MESSGERATE

GLEICHRICHTER
G-191

Technische Daten:

1. N hluB: Wedhsel.

110/ 125 oder 220 V |50 Hz

2. Stromentnahme: max. 0.3 A

2
3. Ausgangsspannung” ~y 110V oder ™5 220 V
4

. Gewicht: etwa 4.5 kg

Warennummer 36 266320
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BESCHREIBUNG

Der Gleichirichter G -191 ermoglicht den Anschluf der Ein-
_satzgerile A oder B zum tragbaren 3-Schleifen-Oszillographen.
Hierbei wird das Grundgerit direkt an das Netz angeschlossen
und die Einsatzgeriie fiir Gleich- oder Wechselspannung unter

Zwischenschaltung des Geriites mit dem Netz verbunden.

Sekundarseitig wird die Wechselspannung 110 V oder 220 V
an den bezeichneten Buchsen abgenommen, die Gleichspan-
nung von 110 und 220 V an den mit dem Gleichspannungs-
zeichen versehenen Klemmen. Der dariiber liegende Umschalter

zeigt die jeweilige Gleichspannung an.

Der Gleichrichter besteht aus einem Sparirafo und einem
Trockengleichrichter. Beide sind fiir eine max. Siromeninahme
von 0,3 A ausgelegt. Damit ist die héchste Gesamtstrom-
eninahme des Gerales bestimmt. Die Leistung ist ausreichend

fiir- den Anschlufl eines A-Gerites oder eines B-Gerétes.

Das Gerat ist auch fiir Laborzwedke geeignet.

MESSGERATE

SYNCHRONISIEREINRICHTUNG
SE - 181

Technische Daten :

. Betriebsspannung:
Netz 110/125/220 V [50 Hz oder wahl-
weise Anodentrodkenbatterie 90 V

2. Leistungsaufnahme:

10 VA bei Netzbetrich

3. Geber zur gleichzeitigen Erteilung von

elektrischen Impulsen auf die Zeitschreiber
von drei Schleilen-Oszillographen zwedks
Markierung gleicher Zeitpunkte auf den
Oszillogrammen
. In- und Auflerbetriebsetzen der Antriche
far die Registrierstreifen an der Synchro-
nisiereinrichtung

Warennummer
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5. Impuisiolge: belichig durch manuelle Be-
ttigung einer Taste
6. Rohrenbestickung:
| Stack AZ 11
(nur hei Netzanschluf} erforderlich)
 Abmessungen :
ctwa 245 X 250 X 275 mm
. Gewicht:
ctwa 82 kg (ohne Anodenbaterie)
. Zubehor:

1 Anodenbatiteriec BDT 90 DIN 40850
(nur bei Batterie-Anschluf} erforderlich)




BESCHREIBUNG

Das Gerét dient zur Synchronisierung von drei 3-Schleifen-
Oszillographen mit Einsatzgerit B (Aufnahme des Oszillo-
gramms auf laufendem ‘Registrierstreifen). Drei mit der.Syn-
chronisiereinrichtung  verbundene 3-Schleifen - Oszillographen
-stellen also praktisch einen 9-Schleifen-Oszillographen dar,
haben diesem gegeniiber jedoch den Vorteil, dafi jeweils drei
Vorgénge mit unterschiedlichen Geschwindigkeiten registriert
werden kénnen, wie es-z. B. bei Untersuchungen von [Ire-
quenzieilung oder -verviellachung oder bei Aufzeichnungen
von Oberschwingungen erwiinscht sein kann. Dasselbe gilt
fiir “alle Schleifen-Oszillographen, z. B. unsere 2- und 9-
Schleifen-Oszillographen.

Die Arbeitsweise der Synchronisiereinrichtung ist folgende:
Die mit dem Synchronisiergerét verbundenen und durch dieses
parallel geschalteten Zeitschreiber der 3-Schleifen-Oszillographen
bilden den durch die Synchronisiertaste unierbrochenen Ent-
ladekreis eines Kondensators. Beim Betatigen der Taste, d. h.
beim Geben eines Synchronisierimpulses, entladt sich-der Kon-
densator iiber die Zeitschreiber und. regt diese im gleichen
Augenblick zu gedampften Schwingungen an. Beim Loslassen
der Taste wird der Kondensator augenblicklich. wieder geladen,
so daf} sofort wieder Synchronisierimpulse in beliebiger Folge
erteilt werden konnen. Anfang und Ende sowie dazwischen
liegende Punkte aller ‘Oszillogramme kénnen also durch Zeit-
marken mit einer allen praktischen Zwecken geniigenden Ge-
nauigkeit gekennzeichnet werden.

Das gleichzeitige In- und AuBerbefriebsetzen der Motore aller
angeschlossenen 3-Schleifen-Oszillographen erlaubt der neben
der Synchronisiertaste angeordnete Schalter.

MESSGERATE

REGISTRIER-VERSTARKER

Technische Daten:

RV-182

F =05 kHz 4109 Eingangswiderstand

| kOhm

Lingangsspannung: = 50 mV zum Schrei-
ciner Amplitude von 100 mm bei einer
chtzeigerlinge von 100 em

Rihrenbestiidun :
T EF 12, EL 12, 2xE7Z 12

SFV 280/80. 6 R 150 DK
Stromauinahme: ca. 100 VA
Abmessungen: 449x278x235 mm
geeignet fiir Mefschleife Type 4

RV-183
F=0-1 kHz -+ 1500 Eingangswiderstand
1 MOhm - )

(Lingangsspannung: = 10 mV zum Screi-
ben ciner Amplitude von 100 mm bei ciner
Lichtzeigerlinge von 100 cm
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Réhrenbestiickung:
EF 12, EF 14, A7 11
STV 280/40 SFV 70/6
Stromaufnahme: 30 VA
Abmessungen: 305 234x200 mm
geeignet fir MeBschleife Type 9
RV-184
F=2 Hz - 5 kHz 4100 Eingangswider-
stand | MOhmi
Eingangsspannung: = 3 mV zum Schrei-
ben einer Amplitude von 100 mm bei einer
Lichtzeigerlinge von 100 cm

Rshrenbestiickung :
EF 12, EF 12, EL 12, 2
2x STV 280/80, 2xST

Stromaufnahme: 120 VA
Abmessungen: 449x278x235 mm
geeignet fir MeBschleife Type 4

EZ 12
/7 706




RV -185 i Réhrenbestiidiung:

Fe=1 Hz - 1 kHz + 100 Eingangswider- | KE 12, EF 12, EF 14, AZ 11
stand 1 MOhm STV 280j40

A ! Stromaufnahme: 35 VA
Eingangsspannung: = 15 mV zum Schrei- Abmessungen: 305 x23x200 mm
ben einer Amplitude von 100 mm bei einer

i
|
Lichtzeigerlinge von 100 em 0 gecignet [ir Schleile 5

I Warennummer 36 47 90 00

VERWENDUNGSZWECK

Um auch Bachohmise--Vergénge-mi i Sehiteiten=Oszitio—

graphen, deren Mefischleifen niedrigohmig sind, registrieren zu
konnen, wurden fir die einzelnen Schleifentypen Registrier-
verstarker entwickelt.

BESCHREIBUNG

Die an dem hochohmigen Eingang (1 MOhm) angelegte
MeBspannung wird bei den Typen RV-182, 183 in
einem zweistufiger Gleichspannungsverstiirker, bei den Typen
RV 184, 185 mit einem dreistufigen Widerstandsverstirker
verstarkt.

In Reihe mit der Mefischleife liegt das Nullinstrument. Mit
Hilfe einer Kompensationseinrichiung  wird der Ruhestrom,
der durch Schleife und Instrument fliet, kompensiert. In
der Schleife werden somit nur -die Stromschwankungen, die
durch die Eingangsspannung bewirkt werden, wirksam.

|

Elektronenstrahl-Oszillographen
und Zubehor

Der Elektronensirahl-Oszillograph ist- zu einem unentbehr-
lichen Hilfsmittel fiir Laboratorien, Lehrinstitute und Betriebe
geworden. Es gibt kaum ein Gebiot der Technik, in welchem
dieses Gerét nicht vorteithaft neben oder an Stelle anderer
Mef}- oder Untersuchungsverfahren verwendet werden kann,
wobei ein tiefer Einblidk in das physikalische Geschehen ver-

mittelt wird.

Alle magnetischen, optischen, mechanischen, akustischen und
ahnlichen Vorginge, die mit Hilfe von geeigneten Zusatz-
gerdten in elektrische Spannungsschwankungen umgewandelt
werden, gleichgiillig, ob dies periodisché oder nichtperiodische
Vorginge sind, kénnen mit dem Oszillographen sichthar ge-

macht werden.
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MESSGERATE

EINSTRAHL-OSZILLOGRAPH
1-KO - 703

Technische Daten :

1. MeBplattenverstarker . . 8. MeB- und-Zeitplatieneinginge
Verstarkungsfaktor: n = 70-Sefach 1 Hachste Mefispannung 250 V efi.
Frequenzbereich: 30 Hz bis 1 MHz Fingangswiders:and: 100 kOhm bzw.

‘4 MOhm

Frequenzgang : 1:1‘@&({.“ Abfall
4. Kippgerat

Eingangswiderstand: 100 kOhm hz.

. 500 kOhm Kippirequenz: 15 Hz his 250 kHz stetig
- . verand.
2. Zeitplattenverstirker i Unlinicaritat: Ly < 100je
Verstiirkungsfaktor: n = 70-80fach ] Kigen- und Fren:dsyndhronisierung iber Syn
Frequenzbereich: 30 Hz bis 1 MHz dhronisiarungsverstérker maglich, Synchro-
Frequenzgang: 1: 1/2facher Abfall . nisiergrad veranderlich
2

Eingangswiderstand: 100 kOhm bzw.
500 kOhm R
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MESSGERATE

&

Rohrenbestiickung | Stromversorgung
1 Stick Bildrohre OR 1/60/0,5 Melispannung: 110( 1257220 V50 Hz

2T

Fotoeinrichtung FE - 701
Elektronenschalter ELS -
Frequenzmodulierter Sen

1 Stiide BY 51

812
der FMS - 822

Ablenkempfindlichkeit: Leistungsaufnahme:: ca. 55 VA L
Mebplatten EAp, 2 032 mm/V — ‘ 7. Abmessungen: 320 X 220 X 125 mm k|
Zeitplatten AE, 20,22 mm|V— - g
8. vicht: ca. 11 kg
L Stich A7 11 8. Gewicht: ca. 11 kg . I, X
4 Stiick 6 AC 7 l 9. Zusatzgeriite f
|
I

| Warennummer 364771 10 [

KURZBESCHREIBUNG

Der Einstrahl-Oszillograph dient zur Untersuchung und Messung von
Wechselspannungen zwischen 0,05 und 250V bei Frequenzen bis 1 MHz.
Das Gerét ist mit einem Mefiplatienverstirker und einem Zeitplattenver-
starker ausgeriisiet. Die Zeitablenkung wird in einem Kippgerit erzeugt.
Die Frequenz der Kippspannung ist durch einen Grobstufenregler und
einen Feinregler beliebig einstellbar. Der zeitliche Verlaul der Kippspan-
nung ist nahezu linear.

Hauptbestandteil des Gerites ist die Bildrohre mit einem Schirmdurch- *

messer von 60 mm. Die Rohre wird mit einer Gleichspannung von
500 V. betrieben. Die ibrigen notwendigen Spannungen werden iiber
einen Spannungsteiler dem eingebauten Neizgerdt entnommen. = Auf der
Frontplaite befinden sich u. a. die notwendigen Regelorgane fiir die Punki-
helligkeit, Punkischirfe, Kippfrequenz und den Verstarkungsgrad beider
Verstarker. Die Regler - fiir beide Verstérker sind so ausgebildet, daf}
durch eine Kombination des Potentiomelers mit einem Dreh- bzw. Zug-

ELEKTRONENSTRAHL.OSZILLOGRAPH
1 KO- 712

schalter im Bedarfsfalle- der Eingangswiderstand des Potentiometers aus- Technische Daten:

. Stromversorgung:

i . . ; 3. MeB- und Zeitplatteneingiinge :
geschaltet ‘werden kann (s. Pos. 1 bi ler ) . 1 col ene
gesca s A ( Bos _3 ¢ technischen Daten).  Von Netzspannung: 110/125/220 V | 50 Hz Hachste Mefispannung: 100 baw. 300 V -
einer - auf der Riickseite des Gerites befindlichen Buchse kann die Kipp- Leistungsauinahme ca. 220 VA Lingangswiderstand: 100 kOhm bz

- . : . " 4 MOhm
spannung, z. B. zur Syrichronisierung eines frequenzmodulierlen Senders, 2. Mefplattenverstarker:

. Verstirkungsfaktor: n = 2000
dem Oszillographen entnommen werden. " Frequenzhereich : [ bis 2 MHy, Kippfrequenz : 10 bis 700kHz

stetig veranderlich
Unlinearitat: < 10 %

Frequenzgang:
Eingangswiderstand :
Zingangskapazitit:

|
1
|
i 4. Kippgerat:
|

P | Ligen- und Fremdsynchronisierung iiber

e = 20 pF Synchronisierungsve; r méglich.s Sy
> | y gsverstirker maglich.” Syn-
Max. Eingangsspannung: etwa 1 V | chronisiergrad veranderlich.

" A—
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7. Abmessungen 320X 400 X 500 mm

5. Nachbeschleunigungs-Umformer
ingel Mleunt

etwa 5 kV 8. Gewicht etwa 35 kg
6. Rohrenbestiidung R
1 Stack Bildrohre OR 1/10072/6 9. Zusatugerite:
Alenkempfindiichkeit: ‘ | Fotosinmichiung FE-711
Mebplatien AEq, 2 0.240.15 mmiV | Projektionseinrichtung PE - 711
< 0.21/0.13 mm/V

Zeiwlatten | Zeitmarkengeber ZMG - 802

2 3 (;125 ’ Frequenzmodulizrier Sender FMS - 822
1 12 ; Elekironenschalter ELS -812

58 F 14 Gleichspannungsverstarker GV - 842

3 Stack EL 11 | g '

| Warennymmer 364771720 -

BESCE
1 Anwendung

Der Elektronenstrahl-Oszillograph 1 KO- 712 ist ein Einstrahl-Oszillograph.
Er dient zur Messung und Untersuchung von Wechselspannungen aller
Art bis etwa 100 V bzw. 300 V und bis zu Frequenzen von etwa
1,5 MHz Gber einen eingebauten Verstarker und bis etwa 3 MHz bei
direktem MeBplattenanschluf.

2 Beschreibung

2.1 Bildréhre

Hauptbestandteil des Gerites ist die Bildrohre, deren Leuchtschirm durch
die Froniplatte ragt und die MeBspannung anzeigt. Die Réhre \4\'ird
durch eine Gleichspannung von etwa 1,5 kV gespeist, welche im Netz-
teil erzeugt wird.

2.2 Kippgerat

Fir die Hersiellung des ZeitmaBstabes befindet sich rechts neben der Bild-
rohre als in sich geschlossenes Bauteil das Kippgerat. - Es ist dies ein in
der Frequenz weitgehend regelbarer MeBsender, dessen konstante Aus-
gangsspannung Ségezahnform hat.

2.3 Verstarker )

Links neben der Bildrohre befindet sich als zweites geschlossenes Bauteil
der Verstarker. Alle Regelorgane sind leicht bedienbar auf der Front-
platte angeordnet.

2.4 Nachbeschleunigungs-Umformer

Der Elekironenstrahl-Oszillograph 1 KO-712 wird mit eingebautem Nach-
beschleunigungs-Umformer und Nachbeschleunigungs-Rohre OR 1/100/2/6
geliefert.

18
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MESSGERATE

ELEKTRONENSTRAHL- OSZILLO GRAPH
1 KO-715

Technische Daten

. Stromversorgung:

Neizspannung: 110.125/220 V 50 Hz
Leistungsauinahme: etwa 100 VA

MebBplatienversiarker:

Verstarkungsiakior: n 0

Frequenzbereich: 1 Hz bis 20 kHz
Frequenzgan, max. = 1005
Eingangswiderstand: R

Eingangsspannung: max. 250 V efi.
Zeitplatienverstarker:

Gleiche Daten wie d. MeBplattenversiarker
MeB- und Zeiiplatteneingang un-
versiarke: i Einga und

Eingangswiderstand: R
Hachste MeBspannung: Ug

2 500 kOhm
= 250 V eli.

\ippgerat:

Kippirequenz: 1 Hz bis 10 kHz,

in 12 Grobstujen und Feinregler cinstellbar
Unlinearitat: 1, = 10%

Eigen- und Fremdsynchronisierung dber Zei
plauenverstarker als *Synduronisierversidrker
maglich.

Far_cinen cinmaligen Ablenkvorgang sind cin

L ne Druditaste und ein

symmetrische Regelung

zur Zufthrung der Mefispannung
vorgesehen.
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A R O S R G S b

Rty

I

| . 7. Abmessungen: 420 X 510 X 610 mm P A é é_ f

6. Rohrenbestiikung:

7

1 Sttick Bildrohre OR 1]100/2/6.N 8 Gowichi: 2 kg ! MESSGERATE
j Ablenkempfindlichkeit : !
{ Mefiplatten: AE;, = 0,24 mm{V/0,18 mm/V 0 Zusdtzgerite: 1

2 Stid RFG 5

3 1 Stid 5 7 4

i 10 Stik 6 AC 7

i . 1 Stide 'S 1/0.2 i1l A

1 2 Stadk STV 150/40 7
Nachbeschlounigungs - Umformer eingebaut

! ’ ' Warennummer 39477120

i
Projektionseinrichtung PE - 711 -
Zeitmarkengeber ZMG - 802 |
Gleichspannungsverstirker GV - 842 !
Elektronenschalter ELS ~ 812 i i

Zeilplatten AE, = 0,21 mm/V/0,15 mm/V '[ Folocintichtung FI3-711
|
|
| Frequenzmodulierter Sender FMS - 822 |
|

o |

R |

. !

E i BESCHREIBUNG i

; | Der Elekironenstrahl-Oszillograph 1 KO - 715 ist ein Einstrahl-Oszillograph und ;

i Lo dient zur Untersuchung und Messung von Wedhselspannungen aller Art im Fre- i [
; quenzbereich von 1 Hz bis 20 kHz. Er arbeitet mit einer Bildréhre von 100 mm PR

] i Schirmdurchmesser, einem Thyratron - Kippgerit mit. symmetrischer Siigezahn-

i i spannung und mit je einem Verstirker fiir die Zeit- und MeBplatten. Zur Er- i

zielung einer besonders guten Strahlschiarfe haben auch diese beiden Verstirker
symmetrische Ausgangsspannung und sind’ mit Riicksicht auf besonders gute )
Entkopplung als doppelte Gegenverstirker ausgebildet. !

Das Kippgerat ist fiir periodische Zeitkreisschreibung und- fiir einmalige Zeit-
kreisauslésung vorgesehen. Die Steuerung der einmaligen Zeitkreisauslésung

erfolgt durch Betitigen einer Taste bei gleichzeitiger Hellsteuerung der Bildréhre, ] : ‘

um die sonst unvermeidliche Vorbelichtung auszuschalten. - Das Kippgerit laBt : o ”
sich wahlweise von der MeBspannung, einer 50 Hz-Spannung, oder durch eine ELEKTRONENSTRAHL-OSZILLOGRAPH

fremd von auBen zugefiihrte Wechselspannung synchronisieren. Der Synchroni- 2 KO - 721

sierspannungsbedarf beiriigt etwa 0,3 Volt.

Hell- und Dunkelsteuerung der Bildréhre sind iiber ein hesonders alIge(nr(lnéleS

‘Buchsenpaar méglich. Technische Daten:

sy R . . 1. Stromversorgung Unlinearitét: L, =< 100
Dlg Zeit- und MeBplatten d_er Bllglrohre lassen sich durch einen Schalter wahl- 5 Netzspannung: 110/125/220 V[ 50 Hz Eigen- und Fremdsynchronisierung -iber Syn-
weise, den geforderten Arbeitsbedingungen entsprechend, umschalten. i Leistungsaufnahme : etwa 400 VA ! chronisierungsverstarker moglich
nchronisiergrad veréndorlich
Horizontalablenkung (Zeitplatten): 1 2. Verstéarker T und-1I: Syndhonisiorgrad vortindorlich
1. dber Horizontalverstirker : . i O s | Nadhbesdileunigunge Unformer
2. ber Horizontaleingang unverstirkt i r'eq“e"“mm“' i uf‘,/:'s ) " etwa 5 kV
3. iiber Zeite N i . Frequenzgang : +
ber Zeitablenkung eigen Eingangswiderstand: Ry = 300 kOhm p ang
Vertikalablenkung (MeBplatten): : Eingangskapazitiai: G, = etwa 20 pF rélon 2/160/2/6
1. tber Vertikaleingang" direkt ! Hachste-Eingangsspannung: 10 V. Ablenkempfindlichkeit '
e 2. tiber Vertikaleingang unverstéarkt N 3. Vertikal- und Horizontaleingang: (ohne Nachbeschleunigung)
A 3. iiber Vertikalverstirker. Hachste Mefspannung: 250 V Mefplatten Al 0,31 mm/V
E: B} p g e
it Fiir L i . lige Vorga i . Eingangswiderstand: 100 kOhm bzw. Zeilplatien 7 =029 mm/V
2 ir kurzzeitige, einmalig & e, fiir rafi o » i B gl. .
i Pra o ]:Z . cx]: alige Vorgiinge, fiir fotggxahsch_e A_u!nahmu? b{,_wA fir die 4 MOhm (ohne Regl.) (mit Nachbeschleunigurig)
i Lo rojektion des Li tsch_nmbxldes 1aBt sich die Helligkeit der -Bildrohre durch 4. Kippgerit : MeBplatten 0,20 mm/V
Lo Inb_elnehnahme des eingebauten Nachbeschleunigungs - Umlormers  wesentlich . N Kippfrequenz: 20 Hz bis 1 MHz Zeitplatten 0419 mm(V
i steigern. ' stetig veranderlich “ -
i 50 . ' 51
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2 Stk RFG 5 . 8. Gewwichi: etwa 50 kg
5 Stde 524 ! 9. Zusatzgerite:
8 Stock 6 AC.7 | Fotoeinrichtung FE - 721
3 Stide 6 AG 7 Projektionseinrichtung PE =721
4 Stick LV 3 Zeitmarkengeber ZMG - 802
. Elektronenschalter ELS - 812
7. Abmessungen: 410480 X 670 mm Frequenzmodulierter Sender FMS - 822
i Gleichspannungsverstirker GV =842

[ Warennummer 3647 71 40 [

BESCHREIBUNG

Der Elekironenstrahl-Oszillograph. 2 KO - 721 dient zur Beobachtung und Mes-
sung zweier verschiedener elektrischer Vorginge mit derselben Zeitbasis. Er
arbeitet mil einer Braun’schen Rohre von 160 mm Schirmdurchmesser, mit zwei
getrennten Strahlerzeugungssystemen, einem ‘Hochvakvumkippgerdt und zwei
MefBverstirkern. Hell- und Dunkelsteuerung beider Strahlen ist moglich.
Das Kippgerdt lafit sich wahlweise vom Mefivorgang 1 oder Il der 50-Hz-Span-
nung oder durch eine von auflen fremd 7uﬂefuhrle Spannung sychronisieren.
Zeit- und MeDBplatten eines jeden Strahles lassen sich durch einen kapazitats-
armen Schalter wahlweise den geforderten Arbeitsbedingungen entsprechend um-
schalien. Es sind folgende Umschaltmédglichkeiten, fir jedes Strahlensysiem ge-
wennt, vorhanden:
Horizontalablenkung durch: . Zeitmaflstab eigen
(Zeitplatien) 2. Verstérker (jeweils freier Verstarker von anderen
Systemen)
. Horizontaleingang direkt

Vertikaleingang durdh: . Versiarker
(MeBplatien) . Vertikaleingang unverstarkt

. Vertikaleingang direkt
Fir kurzzeitige, einmalige Vorgange - fir fotografische *Aufnahmen bzw. fir die
Projektion des Leuchudnrmbﬂde\ 1aft sich die Helligkeit- der” Bildrohre durch
Inbetriebnahme des’ ei ten- Nachbeschleunigung formers wesentlich
steigern.
Haupthesiandieil des Gerates . ist die Bildrohre, deren Leuchischirm. durch die
antpla\te ragt und die MeBspannungen anzeigt. Die Bildrohre wird durch
eine Gleichspannung von eiwa 1,5 kV gespeist (bei Nachbeschleunigungsbetrieb
mit weiteren ‘6 kV). Samtliche Spannungen werden im Netzteil gewonnen, -das
raumlich ‘das rickwartige, Drittel des Oszillographen einnimmi.

Fir die Hersiellung des Zeitmafistabes befindet sich zwischen Bildrohre und
Netzteil als ein in sich geschlossenes Bauteil das Kippgerat.

Links und- rechts von der Bildrghre sind als weitere geschlossene Bau\enle die
beiden Mefverstarker angeordnet.

Alle Regelorgane befinden sich auf der Frontplatte und sind leicht bedienbar
angeordnet. Lediglich die direkten Mef- und Zeiiplattenbuchsen fir die Bild-
rdhre sind von den Seitenwanden des Oszillographen zugangig.

Zur Auizeichnung einmaliger Vorgange wird das Gerdt in Sonderausfihrung
geliefert,- wobei die hdchste Kippirequenz bei normalem Betrieb etwa 800 kHz
betragt.
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MESSGERATE

FOTOEINRICHTUNG
FE - 701

Zusatzgerat

zu den Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO - 701, 1 KO - 702

1. Schirmdershmesser

und 1 KO 703

Technische Daten:

6. Platiengrofie: 65X 9 cm

der Braun’schen Rohre: 60 mm " 7. Zubehor:

2. Lidusiarke des Objektivs: 1:2.9 "1 Stidk Matischeibenkasseite

1 Siack Platienkassette

. Brennweite des Objekiivs: F=35 cm 1 Stid Drabiaucloeer. -
. Abbildung des Bildes 1:1

3 \ul nahmeméglichkeit :

. Abmessungen:
grafiter Durdmesser 85 mim

Ball. und Momentaufnahmen Léange 200 m

150 und 1100 s

. Gewidhi: etwa 0.8 kg
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BESCHREIBUNG

1 Anwendung

Die Foloeinrichtung FE - 701 wird in Verbindung mit unseren
Oszillographen 1 KO -701 bzw. 1 KO-702 und 1 KO-703
zur Aufnahme der auf den Schirm der Braun'schen Réhre

gezeichneten Oszillogramme verwendet.

2 Besdhreibung

Die eine Seite der aus einem abgeseizten Tubus bestehenden
Fotoeinrichtung enthilt die Befestigungsvorrichtung, die andere
Seite das Aufnahmeobjektiv. Hinter dem Objektiv ist mittels
eines weiteren Tubus der Kasseiienirager fir die Mattscheibe,
fiir eine Plattenkassette oder eine Rollfilmkassette angebracht.
Der Kassettentrager ist so ausgebildet, dall’ sowohl Platten-
kassetten als auch  Rollfilmkassetten verwendet werden kén-
nen. Der VerschluBl ist fir Zeit-, Ball- und Momentauf-

nahmen eingerichtet. Die Auslésung erfolgt {iber einen Draht-

auslaser.

©

w

S
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FOTOEINRICHTUNG
FE- 711

Zusatzgerdt zu den Elektronenstrahl-Oszillographen 1 KO - 712
und 1 KO -715 und zum Ferrographen 1 FO - 731

Technische Daten:
. Schirmdurchmesser. 6. Plattengrdfie: 65X9 ¢m
der Braun'schen Rahre: 100 mm
7. Zubehar: 1 Stid Mattscheibenkassette
1 Stiick Plattenkassette
1 Stiidk Drahtausloser

Lichistarke des Objekti

cite des Objekiivs:
cm

8. Abmessungen: k
grobter Durchmesser 130 mm
Lange 340 mm

Verkleinerung des Bildes: 1:0.75
. Aufnahmemaglichkeit:

Ball- und Momentauinahmen
5.1 50 und 1 100 s

9. Gewicht: etwa 1.1 kg

Warennummer 37215900 |
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MESSGERATE

BESCHREIBUNG

Die TFotoeinzichtung FE - 711 wizdmin. Verbindung mit unseren
Oszillographen 1 KO- 712 und KO -.715 zur Aufnahme

der auf den Schirm der Braun’schen Rohre gezeichneten

Oszillogramme verwendet.

Die Fotoeinrichtung besteht aus einem abgesetzien Tubus,

dessen eine Seite die Befestigungsvorrichtung, die andere Seite
das Aufnahmeobjektiv enthalt. Hinter dem Objektiv ist mittels

eines weiteren Tubus der Kassettentriger fiir die Mattscheibe, . R

FOTOEINRICHTUNG

fiir die Plattenkassette oder die Rollfilmkasseite angebracht. : -

Der Kassellentriiger ist so ausgebildet, dafl sowohl Platten- . FE - 721

kassetien als auch Rollfilmkassett vendet w connen. i

assetien als au ollfilmkassetten verwendet werden konnen Zusatzgerit zum Elektronenstrahl-Oszillographen 2 KO - 721

Der VerschluB ist fir Zeit, Ball- .und Momentaufnahmen

Die Auslgsung erfolgt iiber einen Drahtausloser.

eingerichtet.
Technische Daten:

Schirmdurchmesser cob 6. PlattengroBe: 65x9 cm

der Braunschen Rohre 160 mm Tabel Sk Mistadhethenh

i 7.7 or: 1 Gk 1: i ki e

2. Lidustarke des Objekiivs: 1:2,9 ' T e e anee e
| 1 Stack Drahtausloser

Brennweite des Objelaivs:

5 mm
- ! 8. Abmessungen:

i Verkleinerung des Bildes: 1:0.5 ariBier Durchmesser 200 mm
5 [ange 330 mm

. Auinahmemaglichkeit:
Zeit-. Ball- und Momentaufnahmen 9. Gewidht: Tk
o Ball- und Momen Gewicht: etwa 1.1 kg

——————————————————————— :
. . l Warennummer 3721 59 00 i
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MESSGERATE

BESCHREIBUNG

1 Anwendung
Die Fotoeinrichtung FE - 721 wird in Verbindung mit unserem ;
Oszillographen 2 KO - 721 zur Aufnahme der auf den Schirm

&l der Braun’schen Réhre gezeichneten Oszillogramme verwendet.

2 Beschreibung

Die eine Seite der aus einem abgesefzien Tubus bestehenden

_Fotoeinrichtung enthélt die Befestigungsvorrichtung, die andere
Seite das Auinahmeobjektiv. Hinter dem Objektiv ist mittels
eines weiteren Tubus der Kassettentréiger fiir die Mattscheibe,

fiiv eine Plaltenkassette oder eine Rollfilmkasselte angebracht.

i
§

Der Kasseltenirager ist so ausgebildet, dafi sowoh! Platten-

kassetten als auch Rolliilmkassetten verwendet werden kénnen. PROJEKTIONSEINRIL CHTUNG
Der Verschluf st fiir Zeit-, Ball- und*Momentaufnahmen ein- o PE-711 .

Die Auslosung erfolgt iber einen Drahtausléser - .
Zusatzgerat

gerichtet.
2u den Elektronensirahl-Oszillographen 1 KO-712 und 1 KO-715

Technische Daten:
1. Lichistirke des Objektivs: 1:1.6 i 3. Abmessungen:
! grofiter Durchmesser 120 mm

1. Brennweite des Objektivs: i grofte Lange 185 mm

F==105 em | 4. Gewicht: etwa 1,2 kg H

Warennummer 37 21 59 00 Lk
- - ;
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BESCHREIBUNG

" Die Projektionseinrichtung gestattet die Betrachtung stark ver-
B —— —— — .

groflerter Leuchischirmbilder von Nachbeschleunigungsréhren.

Die Bildhelligkeit ist bei einer BildgréBe von einigen Qua-
dratmetern in Horsdlen fiir mehrere hundert Personen ohne
véllige Verdunkelung des Raumes noch ausreichend. Der Ab-
stand des Oszillographen von der Projektionsebene kann 1
bis 4 Meter beiragen. Die Scharfeinstellung des Objekies
wird durch Verschiebung eines Réndelknopfes am Tubus des

Gerates vorgenommen.

REmERTEREETY Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

MESSGERATE

PROJEKTIONSEINRICHTUNG
PE - 721

Zusatzgerdt zum Elektronenstrahl-Oszillographen 2 KO - 721

Technische Daten:

1. Lichtstarke des Objektivs: 1:2.1 i 3. Abmessungen:
grofier Durchmesser 220 mm
2. Brennweite des Objektivs: ! grofte Lange 330 mm
F=20.0 cm ! 4. Gewidht: etwa 2,7 kg

Warennummer 37 21 59 00 |
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MESSGERATE

BESCHREIBUNG

Die Projektionseinrichtung PE - 721 gestattet die Projektion
der Leuchtschirmbilder von  Nachbeschleunigungsrohren auf

grofle Flichen.

Die Bildhelligkeit ist bei einer BildgroBe vori einigen Quadrat-
metern in Horsdlen fiir mehrere hundert Personen noch aus-
reichend, ohne den Raum véllig verdunkeln zu miissen. Der
Abstand des Oszillographen von der Projektionsebene kann

bis ca. 4 m betragen. Die Scharfeinstellung des Objektivs

PIEZOELEKTRISCHE MESSEINRICHTUNG
PE - 852

ist leicht mittels Réndelmutter moglich.

Technische Daten siehe Abschnitt 4
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BESCHREIBIING

1 Anwendung

Viele ‘schwingungstechnische Untersuchungen fithrt man heute vorteilhaft
nach piezoelekirischem Verfahren durch. Es ist eine bekannte Tatsache,
daB an Quarzscheiben eine elektrische Ladung auftritt, wenn man deren

‘Endflachen belastet. - Diese Eigenschaft und die Steifigkeit dieser Quarz-

scheiben, verbunden mit hoher mechanischer Festigkeit, lieflen eine Reihe
allgemein verwendbarer Geber enistehen. Die Messung der bei Druck
(Zug) an den Quarzen auftretenden Ladungen erfordert einen besonderen
Verstarker, dessen Eingangswiderstand geniigend grofl sein muf, damit
die Entladung der Quarze méglichst klein ist. Dies ist umsomehr erfor-
derlid_swenn_man .sehr. langeam verlavfende Vorgange untersuchen will
oder die Geber statisch eicht. Das piezoelekirische Mefiverfahren ist u. a.
fiir Druckverlaufmessungen in Zylindern und Verbrennungsmotoren, Dampi-
maschinen, Kompressoren, bei Untersuchungen von Einspritzvorgangen, bei
Erschiitterungsmessungen, Explosionsvorgéngen usw. anwendbar.

2 Beschreibung
Die Piezoelekirische MeBeinrichtung besteht aus folgenden Teilen:
1. Piezoelekirische Geber
2. Gleichspannungsverstarker GV - 842
3. Elektronenstrahl-Oszillograph 1 KO - 712 oder 1 KO-715
4. Zusalzgerite: 1. Dynamische Eicheinrichtung
2. Kurbelwinkel-Ubertrager

2.1 Piezoelektrische Geber

Fir die.verschiedenen Messungen ist eine Reihe piezoelektrischer Geber
vorhanden. Alle haben gemeinsam zwei bzw. vier mechanisch verspannte
Quarze und eine hochisolierte Ausfiihrung der einen Elektrode, wihrend

- der andere .Pol mit Masse verbunden ist. Die Quarze sind metallisch

gekapselt.  Der zu messende Drudk wird durch eine diinne Stahlmembrane
auf die Quarze iibertragen. = Fiir Messungen in Raumen mit holien Tem-
peraturen, z. B. in Verbrennungsrdumen, verwendet man Druckelemente
mit Wasserkiithlung, um die durch Temperaturschwankungen (Explosion)
hervorgerufenen mechanischen Spannungen im Drudcelement auszuschalten.
Das Anbringen am Zylinder erfolgt durch Gewindestitzen. Die Geber
sind in den diblichen Ausfithrungen bis zu Hochstdricdken von 150 atii
belastbar. . . .

Erschiitterungsmessungen beliebiger Art kénnen mit einem kleinen Uni-
versalregler ausgefithrt werden. Die Drudkiibertragung auf die Quarze

“dieses Gebers wird durch zwei Stahlsiempel erreicht, die aus den Stirn-

seifen eines kleinen’ Gehduses heraussehen. Die Stahlstempel. bilden die
Drudkangrifispunkte.
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Declassified in Part - Sanitized Coby Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

2.2 Gleichspannungsverstaker GV -842
Die besonders erwihnten Eigenschaften des Verstérkers fiir die néher
beschriebenen "piezoelektrischen Geber werden durch eine Elektrometer-
rohre im Eingang erreicht. Die hiermit zu erzielenden Eingangswider-
stande von 10'2 his 10" Ohm erlauben, unter Beriicksichtigung des Kabel-
isolationswiderstandes, der etwa bei 10'! bis 103 Ohm liegt, selbst bei
kleinen Eingangskapazitéten, Zeitkonstanten von 5 Min. und mehr zu
erhalien. Auf die Eingangsrohre folgt eine symmeirische Spannungsver-
starkerstufe in galvanischer Kopplung, an deren Ausgang die Elektronen-
strahl-Oszillographen 1 KO- 712 oder 1 KO - 715 angeschlossen werden
koénnen. Der Gleichspannungsverstiarker GV - 842 hat ferner einen vier-
stufigen, kapazitiven Empfindlichkeitsregler, ein Millivoltmeter mit Regler,
smdesspannung aul don - des Ve %5
schalten zu kénnen, und einen Regler, um eine senkrechte Verschiebung
der Zeitlinie auf dem Schirm der Bildrohre des Oszillographen zu ermog-
lichen. Der Verstarker ist voll netzbelriehen, nur bei besonders stark
schwankenden Neizen empfiehlt es sich, die Eingangsréhre aus einer

“Batterie zu heizen. Netzspannungsschwankungen bis 10°0 werden durch

eingebaute Stabilisierungsmittel ausgeglichen. Néhere Angaben tiber den
Verstarker sind dem Datenblatt ,,Gleichspannungsverstirker” GV - 842 zu
eninehmen.

2.3 Elekironenstrahl-Oszillographen 1 KO-712 oder 1 KO-715
Diese Einstrahl-Oszillographen eignen sich besonders zum Anschlufi des
Gleichspannungsverstéirkers GV - 842. Sie besitzen ein eingebautes Kipp-
gerit zum Schreiben des Zeitmafstabes (X-Achse). Die eingebauten Mef}-
verstarker (R-C gekoppelt) werden bei piezoelektrischen Messungen abge-
schaltet. Nahere Angaben iiber diese Oszillographen sind den enisprechen-

den Kurzheschreibungen der Elektronenstrahl-Oszillographen zu entnehmen.

3 Zusatzgerite
3.1 Dynamische Eicheinrichtung
Man kann den hei der Messung am piezoelekirischen Geber herrschenden

Druck mit Hilfe der Angaben Geberempfindlichkeit (V/atii), Verstérkungs- .

faktor und Ablenkempfindlichkeit des Oszillographen bestimmen bzw. er-
rechnen. Besser ist es aber, den zur Messung benutzten Geber in einer
dynamischen Eicheinrichtung zu priifen. Diese Eicheinrichtung besteht
aus einer Ventilanordnung, die durch Nockenscheiben, von Hand oder
motorisch angetrieben, gesteuert wird. Der Priifvorgang ist folgender: Vor
oder nach einer Druckverlaufsuntersuchung wird das betreffende Druck-
element in die Eicheinrichtung geschraubt und an den- Verstarker ange-
schlossen. Aus einer Prefluitflasche mit Manometer wird. zweckmafig
iiber einen Windkessel Druckluit iiber die dynamische Eicheinrichtung auf
das Druckelement gegeben, und zwar so, dafl Druck und Entlastung der
Mefiquarze periodisch aufeinander folgen. Der an den Verstarker ange-
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schlossene Oszillograph wird - bei geniigend - schneller Umdrehunyg der
4 dynamischen Eicheinrichtung einen Strich bestimmter Linge (Zeitmallstab
abgeschaltet) schreiben. Man braucht jetzt nur noch den eingestellten
H Drack am Manometer der Preflufiflasche abzulesen und erhalt so die
| Ablenkempfindlichkeit in mm/atii. Bei diesem Priifverfahren gehen samt-
liche, oft schwer zu erfassende Werte, wie Eingangskapazitit,  Gitter-
konstante, Verstarkungsfaktor, Ablenkempfindlichkeit usw. in die Messung
mit - ein.

3.2 Kurbelwinkeliibertrager

“Fiir viele Messungen wird es ausreichen, zur Beobadiliing des Sdiirim-
bildes auf der Braun’schen Rohre in der X-Achse eine zeitproportionale
Ablenkung mit Hilfe des im Oszillograhen eingebauten Kippgerétes vor-

[ zunehmen. In besonderen Fillen aber wiinscht man den Druckverlauf in
} Abhéngigkeit z B. des Kurbelwinkels aufzutragen. Diesem Zwecke dient
} der Kurbelwinkeliibertrager. Er wird mit der Achse des zu unter-

suchenden Motors verbunden und gibt je nach Winkelstellung eine ent-
sprechende Spannung an die Zeitplatlen des Oszillographen.

Piezoclektrische Geber

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

4 Technische Daten

Warennummer 36 47 27 CO

che Geber
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KURBELWINKELUBERTRAGER

MESSGERATE

KU - 856

Technische Daten:

Geber: Amplitude der Winkel Ise  an
Drehzahl: 0... 10000 Ufmin 10 kKOhm max.: 60 V
m Verschiel des Di Ei der Fremdmodul
360 0. an 500 kOhm max.: 400 V
einstellbare Verschiebung der Markierung : (Alle gen sind ¢
90 0 5 P
Auswechselbare Kurvensdhreiber: 1‘0';r?";"‘ssl‘”;]‘”“g :
1. t(;]n:;})ml\vlnkclﬁl)er(ragung: 3600 (ar. Spi- ; 6 SN 7
2. Kurbelwinkeliibertragung: 2x1800 (2 ge- 2x6 AC 7
i genléufige ar. Spiralen) 1x524
: 3. Kolbenwegibertragung: 1:3 1 Glimmlampe MRZ 220 V o. W.
H 4. Kolbenwegibertragang : 1:35 Sicherungen:
5. Kolbenwegtbertragung: 1:4 Netz 2,250 DIN 41571
B . 6. Kolbenw! 1:45 Anode 0,16/250 DIN 41571
7. Koibenwegiberlragung: 1:5
3 Stromversorgung :
Haupligerat: Nelzspannung: 110, 125, 150, 220, 240 V ~
Ausgangsspannung max. an 2x300 kOhm 50 Hz
symmetrisch: 250 V Leistungsaufnahme: 100 W
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Abmessungen: Gewidi:

)
|
Haupigerat: 450 x 280 x 235 mm ‘\ Hauptgeréit ca. 20 kg

Geber: 200x 120 @ mm Geber ca. 2 kg
| Warennummer 86470000

MESSGERATE

1. Anwendung

wr a1 ZrT_ oo -

i Der Kurbeiwinkei- und Kolbenwegibertrager KU - 856 ist ein Zus

' zur piezoelektrischen MeBeinrichtung PE - 852. Er dient zur Steuerung der
horizontalen Strahlenablenkung, die je nach dem gewiinschten Diagramm
dem Kurbelwinkel oder dem Kolbenweg proportional sein mufl.

2. Wirkungsweise

: Der Geber wird mit der Kurbelwelle gekuppelt und moduliert eine HF-
S . Die Modulation ist der eingelegien Kurvenscheibe, dem Kolben- . I

pannung. Die Modulation ist der em‘geegen urvenscheibe, dem Kolben DYNAMISCHE EICHEINRICHTUNG
weg oder dem Kurbelwinkel proportional. - - DE - 899

Im Hauptgerat wird die modulierte Hochirequenz verstarkt, gleichgerichte. o
und gesiebt. Die dabei entstehende Modulationsspannung wird nochmals
versiarkt den Horizontalplatten des Oszillographen zugefiihrt.

Gleichzeitig kénnen zur Diagrammarkierung wahlweise helle und dunkle
Punkte an jeder beliebigen Sielle des Kurvenzuges eingeblendet werden

Technische Daten:

Das Gerat ist verwendbar bei Umdrehungszahlen von 0 ... 10000 U/m. © Gewidit ca. 5 kg Aufienabmessung ca. 270 x 215 x 145 cm
Die Diagrammbreite und die Intensitat der Markierung kann kontinuierlich
verandert werden. Die Kurvenscheiben bei der Aufnahme von pv-Dia-
grammen sind fiir ein Kurbelstangenverhéltnis von 1:3 ... 1:5 ausgelegt.
Auf besonderen Wunsch kénnen Kurvenscheiben fiir ein grofleres oder
kleineres Kurbelstangenverhélinis geliefert werden. i \ Warennummer 36 47 00 00

i
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1. Anwendung
Die dynamische Eicheinrichtung dient zur Priifung der piezo-

[ ____elekirischen Geber mit einem maximalen Priifdrack bis 10 atii

2. Beschreibung

Die Geber werden in die Eicheinrichtung geschraubt und an
einen Gleichspannungsverstarker ‘angeschlossen, um iiber einen

Elektronenstrahl-Oszillographen gemessen zu werden.

Aus einer PreBlufiflasche oder Leitung, die moglichst ein ein-
gebautes Druckminderungsventil haben soll, wird Prefluft iber
die Eicheinrichtung gegeben, und zwar so, daB Druck und Ent- . .
lastung der Mefiquarzgeber periodisch aufeinander folgt. Der
Oszillograph wird dann bei geniigend schneller Umdrehung

der Eicheinrichtung einen Strich bestimmter Lange schreiben, .
wobei natiirlich der Zeitmefistab des Oszillographen .abzu- ZEITM Azl:ﬂg F;;(I)j GEBER

schalten ist. Man braucht dann nur den eingestellien Druck am ’ .
Zusatzgeriit zu den Elekironenstrahl-Oszillographen

Manometer abzulesen und erhilt so die Ablénkempfindlichkeit 1 KO-712 /1 KO-715 / 2. KO - 721

in mm/ati. Bei diesem Priifverfahren gehen samiliche oft -
Technische Daten :
. Bétriebsspannung : 3 5. Impulsspaniung: elwa —S0 V
110/125/220 V | 50 Hz I .

faktor, Ablenkempfindlichkeit mit in die Messung ein. !
: . Leistungsaufnahme: etwa 100 VA

schwer erfaflbare Fehler, wie Eingangskapazitat, Verstarkungs-

©

Frequenzbereiche :
3.1 fremd 03 bis
2 bis
3.2 eigene 20 bis
-~ . 60 bis
200 bis

7. Abmessungen:
280 x.235 x 445

|
|
aite — | 50 x 235 x 445 mm
. etwa 1/15 bis 1/20 der jew.iligen_Impuls- |
f frequenz in kleinen Grenzen veranderlich | S. Gewicht: etwa 12 kg

Warennummer 36 47 23 00 |

>

Jmpulsbreite :
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BESCHREIBUNG

Beim Oszillographieren von Vorgéingen ist es vorteilhaft, zu-
sammen mit dem Vorgang Zeitmarken zu schreiben, die es
gestaiten, den zeiflichen Ablauf des zu unlersu&lenden Vor-
ganges zu besfimmen.

Fiir die Elektronenstrahloszillographie erweist es sich als zweck-
mallig, den Vorgang mit Dunkelmarken zu versehen. Der Ab-
: stand der Projektion dieser Dunkelmarken auf die Zeitachse
i der Braun’schen Rohre gibt dann an, welche Zeit der Elektronen-
strahl zum Durcheilen dieser Strecke benétigt hat.

¢ Mit dem Zeitmarkengeber ZMG - 802 ist ein Gerit geschafien
{ worden, in dem Dunkelsteuerimpulse erzeugt werden kénnen.
Der Frequenzumfang des Gerates ist so gewihlt, daB ein
relativ grofler Bereich iiberstrichen wird.

Es lassen sich Impulse erzeugen:

1. von 0.8 kHz bis 10 kHz, wobei die zur Erzeugung der
Impulse notwendige Sinusspannung aus einem Schwebungs-
summer von auflen zugefithrt wird.

2. von etwa 20 bis 300 kHz, wobei die zur Erzeugung der
Impulse notwendige Sinusschwingung im Zeitmarkengeber
selbst durch einen eingebauien Oszillator hergestellt wird.

Eine Korrekturtabelle zur genauen Bestimmung der Impuls-
frequenzen fiir die Bereiche von 20 kHz bis 300. kHz wird
jedem Gerét beigegeben.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012{08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

MESSGERATE

ELEKTRONENSCHALTER
ELS - 812

Zusatzgerat zu den Elektronenstrahl-Oszillographen
1 KD-701 /1 KO-702 + 1 KO-712/1 KO-715

Technische Daten:

. Stromversorgung: o {5 Synduonisierung wahlweise auf Vorgang I.
Netzspannung: 110125220 V !50 Hz Vorgang 11 oder’ Fremdspannung méglich,
Leistungsaufnahme:: etwa 40 VA Synchronisiergrad veranderlich. .

2. Zahl der Umschaltungen: 6. Rohrenbestidkung:
ctwa 30 bis 70000 ‘s, stetig veranderlich  Stidk EF 14
3. Hodhsie MeBspannungen: 250 V eff. : 2 Suad EF 12
4. Schaltverstérker: 1 Stiidk AZ 11
Verstarkungsfaktor: n = 100 i 7. Abmessungen: 235 x 200 x 300 mm
Frequenzbereich: 50 Hz bis 15 kHz o )
° Freguenzgang: .  max. 2000 Abfall 8. Gewidit: etwa 4 kg

Warennummer 36 47 75 00

75
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MESSGERATE

BESCHREIBUNG

i 1. Anwendung )
L Der Elektronenschalter ELS - 812 dient zur gleichzeitigen Sicht-
barmachung zweier elektrischer Vorgéinge auf dem Schirm
einer Einstrahlrshre eines Elektronenstrahl-Oszillographen. Er ? . |
kann im allgemeinen als Zusatzgerdt zu jedem Elekironen- 3 3 (‘f’{‘
strahl-Oszillographen verwendet werden. Dadurch laft sich
; ein Zweistrahl-Oszillograph ersetzen.

toiasparnuns NELE
s 'Y

2. Beschreibung

Das Gerat besteht im wesentlichen aus der Multivibrator-
anordnung und den beiden Schaltverstarkern. Die beiden .

GLEICHSPANNUNGSVERSTARKER

zu untersuchenden MeBvorgénge werden den Steuergéngen GV - 842

der Schaltverstarkerrohren aufgeprigt. Der Multivibrator steuert
die Schaltverstarkerrdhren derart, daf} fiir eine sehr kurze Zeit

Zusatzgeriat zu den Elektronen-Oszillographen
jeweils eine der beiden Rohren stromfithrend wird, wéhrend 1 KO-712 /1 KO-715 / 2 KO - 721
die andere gesperrt ist. Damit werden auf dem Schirm der

Braun’schen Réhre, deren Mefiplatten iiber den gemeinsamen

Technische Daten:

: Auflenwidersiand der beiden Schaltverstarkerrohren gesteuert 1. Frequenzberesch: 0 Hz bis 10 kHz . i 7. Rohrenbestidiung :
( . werden, gleichzeitig - beide Vorgénge geschrieben. Die Um- 2. Verstirkungsiakior: n =500 4 100 | é 2123: 1}:‘F“i?)
i " ! 2 Sk AZ 11

schaltung geht so schnell vor sich, dafi das Auge sie nicht

5. Kingangsspannung: max. 1 V

wahrnimmt. 4. Eingangswiderstand: 1011 Ohm 6V 01 A
5. Leistungsaufnahme: etwa 85 VA 8. Abmessungen: 280x235x440 mm

: 1107125220 V! 50 Hz i 9. Gewidht: etwa 15 kg

Warennummer 36 47 90 CO
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BESCHREIBUNG

Der - Gieichspannungsverstarker ermogiidit die Versiarkuiig von

i Gleich- und Wechselspannungen iiber einen Frequenzbereich

von 0 Hz bis 10 kHz. Gegeniiber anderen Verstirkern

zeichnet er sich durch seinen hohen Eingangswiderstand von
101" bis 108 Ohm aus, so daB er in Verbindung mit
piezoelekirischen Gebern zur Aufzeichnung von Driicken und .

Schwingungen Verwendung finden kann. Die sehr grofle Zeit-

H

konstanie von ca. 5 min gestattet auch die Messungen stati-

scher Vorgange. Als Eingangsréhre findet eine Elektrometer-

FREQUENZMODULIERTER SENDER

rohre Verwendung, die auf eine symmeirische Spannungsver- FMS - 822

siarkerstufe in galvanischer Kopplung arbeitet. Als. Anzeige- : .
Zusatzgerat zu den Elektronenstrahl-Oszillographen

i : instrument dient ein Eiektronenstrahl-Oszillograph. t KO-701/1KO-702/1 KO-712/1 KO-715/ 2 KO- 721
Die Empfindlichkeit kann mit einem vierstufigen. - kapazitiven
- Technische Daten:

Regler verandert werden. Ein Millivoltmeier mit eingebautem

7. Rohrenbestiiciung :

lnsiriumeni gestaitet die Eichung des Verstarkers. 2 Siack AF 3
. Leisiungsaufnahme: etwa 30 VA 2 Siadk AF 7
3. Frequenzhereich: 300 bis 500 kHz . i Sk AZ 11

kHz

4. Wobbehiele: eiwa 3

K, ngen:
Madulationsirequenz 50 % 200 mm
. ¥ quenz des Normalfil .
: 458 kHz — 05 9. :ewa 6 kg

Warennummer
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MESSGERATE

BESCHREIBUNG

PN SR DU
QST TUIeil T AuT

A

Der”

frequenzimoad

Resonanzkurven von Schwingkreisen, im besonderen . von

Bandfilterkurven, in Verbindung mit einem Elekironenstrahl-

Oszillographen.

Die frequenzmodulierte Senderenergie wird mittels einer ab-

geschirmten Hochirequenzleitung, an deren Ende sich eine Sonde

aus Isolierstolf befindet, ganz lose kapazitiv mit dem zu

untersuchenden Schwingkreis gekoppelt. Eine zweite abge-

schirmte Hochfrequenzleitung, die ebenfalls eine Sonde aus

FREQUENZMODULIERTER SENDER
IFMS KO-827

Isolierstoli trégt, bildet den Eingang einer Audionsstufe mit

nachfolgender Niederfrequenzverstérkerstufe, um die Durchlaf-

amplituden auf dem Schirm der Braun’schen Rohre sichtbar

zu machen. Die Kippfrequenz des benutzten Oszillographen Technische Daten

Betriebsspannung: Amplitudenmodulation bei
110. 125, 150, 220 und 240 V, 50 Hz 05 M ub = 500
Stromaufnahme : ca. 22 VA Vergleichsnormal : 10,7 MHz
. 50 by Bandbreite des Vergleichsnormals :
‘530 Hz 550 kil © " ca. 0.25MHz
60 kHz bei 468 kHz

ist gleichzeitig Modulationsfrequenz des. Hochirequenzsenders.

Modulationsfrequenz
Priifirequenz 1: ca.
Frequenzhub max.
Ausgangsspannung: ca. 500~10 m V

Priffirequenz 3: 85-110 MHz unmodul.
Ausgangsspannung: 250 -1.0 m V

Amplitudenmodulation bei Réhrenbestickung :
30 kHz Hub: < 4 50/ 1 Stiide ECC 91
Vergleichsnormal : 468 kHz 2 k EF 96

ik EY 51

Bandbreite des. Vergleichsnormals: ca. 9 kHz o e
Priifirequenz 2: 8-12 MHz bmessungen: ]y;ar,’;ﬁz ‘;3)8 o
Fréquenzhub max. bei 10,7 MHz" 0,8 MHz Hohe 200 mm
Ausgangsspannung: ca. 250 1,0 m V Gewichi: ca. 6 kg.

Warennummer 36
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1. Anwendung

Der frequenzmodulierte Sender ist zur Einzel- und Serien-
prﬁ{uvng oder zum Abgleich von ZF-Verstirkern in Rundiunk-
geraten bestimmt. Die DurchlaBkurve der ZI-Filter wird auf
dem - Bildschirm des Elektronenstrahl-Rohres sichtbar gemacht.

Aufler der Aufnahme der Durchlafikurven kann die Kennlinie
von FM-Demodulatoren sichtbar gemacht werden. Der einge-
baute HF-Oszillator mit veranderlicher Frequenz gestattet
ferner - den Abgleich von Vorkreisen im UKW-Gebiet auf
i - Maximum und die Einsieiiung des Empiénger-Osziilaiors auf

: die Grenzirequenzen.

2. Wirkungsweise

Ein von der Horizontalablenkspannung der Elekironenstrahl-

Réhre gesteuerter frequenzmodulierter Oszillator gibt iiber eine
Begrenzerstufe regelbare HF-Spannung an die Ausgangsbuchse,
Durch ein HF-Kabel wird die Spannung dem ZF-Eingang des
] Priifobjektes zugefiihrt und im Priifobjekt durch die frequenzab-
héngigen Kreise amplitudenmoduliert, um im Tastkopi fre-
quenzunabhéangig gleichgerichtet zu werden. Nach der Gleich-
richtung passiert die Modulationsspannung ein Siebglied zur
HF-Beseitigung und wird iiber einen NF-Versiéirker der Mef-
plaite des Elekironensirahlrohres zugefiihrt. :
Zur Verdunkelung des Riicklaufes erhalt der Wehnelt-Zylinder
negative Impulse vom Neizteil.

Bei Einstellung des Betriebsartenwalilschalters in Stellung UKW
wird die Frequenzmodulation des Oszillators abgeschaltet und
die modulierte Frequenz von 85-110 MHz an den HF-
Ausgang angekoppeli. Die angeschlossenen Priifobjekte, UKW~
Vorkreise- usw., kénnen nun unter Beobachtung des Feld-
starkeanzeigers auf maximale FEmpfindlichkeit ahgeglichen
werden.

i
L
i
i

{
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Diiizgerdie

dienen der Erfassung schnellbewegter technischer Vorgange.
Durch kiirzeste - Belichtungszeit und sehr grofle Helligkeit
werden schnelle Bewegungsvorgéinge snhe{nbar zum Stillstand
gebracht, um sie der Beobachiung mit dem. Auge oder fiir

fotografische Untersuchungen erfafibar zu machen.
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FUNKENBLITZGERAT
- FG - 902

Technische Daten:

1. Halbwertbreite des Lichiblitzes: 5. Rohrenbestiickung :
etwa 1 bis 15x10:6 s 1 Stk S1/02 1 1T A
2. Max: Intensitat des Lichtblitzes: 2 Stade EZ 12
etwa 1.5x106 HK 1 Stick RFC 5
3. Verzs it von der Impulsgabe his | 6 Abmessungen:
2ur max. Intensitdt: etwa 3x10-6 s 220x285 x 425 mm

~

4: Stromversorgung : - Gewichi:
Netzspannung: 110/125:220 V ' 50 Hz etwa 15 kg
Leistungsauinahme: etwa 90 VA

‘Warennummer 36 47 S2 20
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BESCHREIBUNG

Die fotografische Untersuchung bzw. quantitative ' Erfassung
vieler technischer Vorginge verlangt zur Erzielung scharfer
Bilder oftmals wesentlich. geringere Belichiungszeiten, als die
kirzesien Verschiufizeiten eines Ioloapparates es gestatten.

Das Funkenblitzgerat erfiillt diese Forderung:durch &ufBerst
kurze Dauer und sehr grofie Helligkeit. des Lichtblitzes.

In einem Hochspannungsnefzteil wird eine Kondensatoren-
batterie aufgeladen, die die Hauptfunkensirecke mit den nétigen
Spannungen versorgt. Ein Steuerfeil iibernimmt die Steuerung
und Speisung der in der HaLlpifﬁnkenslred(e Iiegehden Hilfs-
funkenstrecke, die .zur Erzielung eindeuliger Ziindverhéltnisse
erforderlich ist und zur Auslésung des Hauptfunkens (Licht-
blitz) dient.

Die Steuerung der Hilisfunkenstrecke erfolgt mit Hilfe von
Steueriibertragern und. einem Thyratron durch Impulse, die
auf verschiedene  Art erzeugt werden kénnen. Durch Schlieflen
oder auch durch Ofinen eines von auflen an das Gerdt zu
schaltenden Kontaktes oder durch Zufithrung eines ,Fremd-
impulses an die entsprechend ‘bezeichneten ‘Buchsen des Ge-
rites wird der Funkenblitz zur Auslésung gebracht.

=+ Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0
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>

LICHTBLITZSTROBOSKOP
LS - 911

Technische Dalen

Lichiblitz-Frequenzumiang:
12 bis 800 Lichtblitze | Sek., einstellbar in
6 Grobsiufen, Feinreglung innerhalb jeder
Stufe

Dauer eines Lichiblitzes: etwa 109 s

. Lichisidrke des Lichiblitzes:

50000 HK, fiir fotografische Aufnahmen,
kurzzeitig noch zu steigern
Stromversorgung:

Nelzspannung 220 V | 40-60 Hz
Leistungsauinabme ca. 300 VA

Warennummer 36 47 0090
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5. Rébrenbestickung:
1 Stiick Hochdrucklampe HJE 50 W
1 Stade S 08 [ 2 i 11l
2 Stadk'S 10211 A
2 Stidc RGQ 7.5 06
1 Stic STV 280 | 40
1 Stick EW 39 V' 2 A

6. Abmessungen: 550x250x320 mm
7. Gewichi: etwa 30 kg

8. Zusatzgerét: Funkenblitzgerit FG - 902
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KURZBESCHREIBUNG

s I8~ 911 werden nerindische
Bewegungsvorgéinge fiir die Beobachtung mit dem Auge scheinbar
zum Stillstand gebracht, indem der zu beobachtende Vorgang wih-
rend jeder Bewegungsperiode mittels einer Quedksilber-Hochdruck-
lampe, in der durch Kippschwingungen Lichtblitze erzeugt werden,
kurzzeitig beleuchtet wird.
Das Lichtblitzstroboskop besteht aus dem Gerat zur Erzeugung der
Kippschwingungen und aus der Quecksilber - Hochdrudklampe als
Lichtquelle. Das Gerét enthélt einen Schwingungskreis, der iiber
einen Ubertrager den die Lampe speisenden Hauptkreis im gleichen
Takt an;egt. Die Kippschwingfrequenz und damit die Zahl der
Lichtblitze wird. in groben Siufen durch Zu-- und Abschalten. von
Kondensatoren geregelt: Die Feineinstellung geschieht durch Ande-
rung der Git!ervorspannung.
Die Zahl der Lichtblitze wird durch einen besonderen Kippkreis
gemessen und unmittelbar an einem ‘Drehspulmeﬁgerél angezeigl;

Der Ablesefehler betragt = 2 % vom Skalenendyert.

Tome— e

/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

Elektro-medizinische Gerate

Unsere selbstschreibenden medizinischen Mefgerite,
die geeignet sind, Herz- und Gehirnaktionsstrome
des menschlichen Kérpers aufzuzeichnen, sind wesent-

liche Hilfsmitiel fiir die medizinische Diagnostik.
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BATTERIE - ELEKTROKARDIOGRAPH
EK - 202

Teehnische Daten:

. Elek ptische - Aufnakh des 4. Al H Linge 560 mm
Elektr i (Ekg) in 3 Ablei Breite 270 mm
nacheinander Héhe 270 mm

| Gewich(: etwa 11 kg

2. Registriergeschwindigkeit: 3,8 und 10 em/s
. Papier- oder Filmstreifenbreite: 35 mm 5. Zubehodr: 3 Plaitenelekiroden
perforiert . b 1 Vorratstrommel

3. Stromversorging: Anoden-Batterie 100 V 1 Einlauflrommel
} . 2 Ersatz-Beleuchtungslampen
Alkumulator: 36 V' Eraatz Belou
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BESCHREIBUNG

Der - Batterie-Elek{rokardiograph . zeichnet. die reine Herzaktionsspannung,
getreu den elektrophysikalischen Vorgingen, auf. Als tragbares Gerét
kann er unabhéingig vom Netz an jedem Ort verwendet werden.

Als  Energiequelle fiir die kleine Projektionslampe, Signallampe und
Réhrenheizung ist ein ' Nickel-Cadmium-Akkumulator, fir -die Anoden-
spannung des Verstirkers eine 100-V-Anodenbatierie im. Gerit vorge-
sehen. Der Filmablauf wird durch ein Federwerk mit wahlweise zwei
Gesciwindigkeiten, und zwar 3,8 und 10 cm/s, getatigt. '

Alle” Bedienungselemente sind handlich und iibersichilich auf der Front-
platte. angebracht. Der Wechsel der Ableitungen geschieht wihrend des
Filmablaufes durch einfaches Drehen eines Knopfes. Die ,,1 m-V*-Eich-
markierungen kénnen wahrend des Mefivorganges durch ganz kurzes
Anschlagen der Eichtaste in das Diagramm eingezeichnet werden. Wih-
rend der Aulnahme werden im Abstand von je /20 s Zeitmarken senk-
recht zur Laufrichtung des Papieres geschrieben. Die Einstellung des
Galvanometers und Kontrolle des MeBvorganges ist auf blendungsfreier
Mattscheibe mit Millimetereinteilung in Form’ eines Lichtpunktes bzw. als
Lichtzeigerausschlag zu beobachten. NETZ-ELEKTROKARDIOGRAPH
Die Einstelldaver des Verstirkers wird durch eine neuartige sogenannie VEK - 20
Schnellstarteinrichtung aaf wenige Sekunden reduziert. NEK - 204

Durch eine besondere Kompensationsschaltung und gute Abschirmung des ;
Gerétes werden Stérungen und Verziiterungen der Kurven, die von Ein- Technische Dafen:
streuungen aus dem Netz oder von Hochirequenzgerdten herrithren, auf 1 . Elekiro-optischeA uinahme des S

ein. Minimum beschrankt, so dafl ein Faraday'scher Kafig und eine Ab- L i Elekirokardiogramms (Ekg) in drei Ablei-

schirmdecke im allgemeinen nicht erforderlich sind. . Durch eine Frequenz- ungen nacheinander

blende konnen auch die durch Muskelzittern hervorgerufenen Unstetig-
keiten. der Kurve geglattet werden. :

RV 12 P 2000

EM 11

:Registriersireilengesdhwindigkeit: 40 mm's
Papier- oder Filmsireilen 35 mm breit
perforiert

3. Zeitmarkierung: mech.-optisch: I'» s 7. Gewidit: etwa 25 kg

ei 360
Hohe: 370 mm

. Stromversorgung: 8. Zubehar:
Netzspannung: 110" 1 50 Hz 3 Platicnelektroden

v
. . o Leistungsauinahme: etwa 120V 1 Vorratsirommel VT 222
Durch weitgehende Zusammenfassung und Sichtbarmachung der verschie- Réhrenbestadung 1 Einlavitrommel ET 232

denen Schalivorgéinge ist die Bedienung so- einfach und sicher, dal}i auch i T Netmeils 1 Stk E7 12 1 Geréteschnur

weniger geschulten Personen kaum .ein Irrtum unterlaufen kann. Mit i 1 Sadc LS 20 ader b > ! Ersatz-Beleuditungslompe o
dem Batterie-Elekirokardiographen ist dem Arzt ein Gerit in die Hand 2 | Siodk STV 706 vk
gegeben, das trotz seiner- Kleinheit und seines leichten Gewichtes allen 1 Stack STV 12040
an die Kardiographie zu siellenden Anforderungen entspricht.

Sowohl der Filmvorrat als auch die fiir jede Aufnahme verbrauchte Film-
lange ist an einem Filmzahlwerk ablesbar. - :

je 2 Reservesicherungen == 6 Stads

Warennummer
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BESCHREIBUNG

Im “Neiz-Elekirokardiographen werden die vom Patienten abgeleiteten Herz-

. aktionsspannungen i{iber einen Ableilungswihler und iiber einen drei-
stufigen Rohrenverstirker einem Maflsystem zugefiihrt, dessen Lichizeiger-
ausschlag dem Verlauf der Aktionsspannungen genau entspricht und der
auf der lichtempfindlichen Schicht des Regislrierstreifens als Elektrokardio-
gramm (Ekg) aufgezeichnet wird.

Stérspannungen, die in Rdumen mit hohem Stérpegel tiber den Patienten
einstreuen, kénnen kompensiert werden, so dafi ohne Abschirmdecke
gearbeitet werden kann. Der Kompensations-(Entstérungs-)Vorgang kann
bequem an einem magischen Auge als Anzeigeorgan verfolgl werden.
Ebenso ist der Lichtzeigerausschlag sowohl bei Einstellung des Geriiles
als auch wihrend der Aufnahme auf einer Matischeibe zu beobachten.
Alle Bedienungselemente sind handlich und iibersichtlich angeordnet. Die
»1-mV*“Eichmarkierung kann in der Eichstellung (Stellung C) des Ablei-
tungswéhlers geschrieben werden, wiahrend bei der Aufnahme Zeitstriche
im Abstand von je 120 s automatisch einbelichtet werden. Registrier-
streifenvorrat sowie die bei jeder Aufnahme eingelaufene Lange sind an
einem . Zahlwerk ablesbar.  Durch ein akustisches Signal wird das Ende
des Vorrates angezeit.

Die Einstelldauer des Verstirkers wird durch Driicken der ,Beruhigungs-
taste” wesentlich herabgesetzt.

" Der Frequenzbereich des Verstirkers ist so gewéhlt, dafl die hohen Fre-
quenzen, wie sie bei Muskelzittern aultreten, normalerweise nich( registriert
werden. Feinheiten des Ekg, wie etwa Auifsplitterung der R-Zacke, konnen
durch Betatigung der ,Feinstrukturtaste” wiedergegeben werden.

Aufler den 38 Einthoven’schen Ableitungen’ kénnen unter Vorschaltung
unseres Zusatzgeriles auch alle weiteren, heute in der fachirztlichen
Praxis' vorkommenden, unipolaren Brustwandableitungen registriert werden.

MESSGERATE

ZUSATZABLEITUNGSWAHLER
FUR ELEKTROKARDIOGRAPHEN
%G - 251

Technische Daten:

Abmessungen: 260x 132x 125 mm

Gewidhl: ctwa 35 kg

‘Warennummer 36 77 10 00

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0



P R e

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

BESCHREIBUNG

Der Zusatzableitungswiihler fiir Elektrokardiographen ermég-
licht die Aufzeichnung  der unipolaren Brustwand--und uni-
polaren Exiremititen-Ableitungen in Verbindung mit den
bisher von der Industrie gelieferten 8-Ableitungs-Elektrokar-
diographen.

Die Anwendung der unipolaren Brustwand- .und unipolaren
Extremitaten-Elekirokardiographie hat in den letzten Jahren
starke Beachtung in Kliniken und Literatur gefunden. Ver-
anlassung hierzu gaben einerseits gewisse Mingel der Exire-
mitaten-Elekirokardiographie und andererseiis die Erkenntnisse
zahlreicher Arzte, dafl bei richtiger Anwendung und einer
Multiplizierung der Methodik bei dem neuen Verfahren diag-
nostische Erkenninisse gewonnen werden, die sonst verloren-
gehen wiirden.

Die. allgemeine Anwendung hat jedoch noch nicht die Ver-
breitung gefunden, die sie als wertvolles diagnostisches Hilfs-
mittel verdient, da fiir die Durchfiihrung unipolarer ‘Ableitungen
nach Kienle, Holzmann, Wilso und Goldberger zuverlassige
technische - Hilfsmittel noch nicht zur Verfiigung standen. Der
Zusatzableitungswéhler schafit nun jedoch die Moglichkeit,

mit wenigen Handgriffen iiber-3 Wahlschalter jede beliebige :

Kombination von unipolaren Ableitungen zu schreiben.

Sonstige Geréte

1. Verstirker
2. Damplungsschreiber

3. Streckeniernsprecher

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0



TELEFONVERSTARKER
TV - 021

Technische Daten:
1. Verstarkungsfakior: ctwa 1,8 Neper 4. Abmessungen: 220 x 190 x 80
2. Rohrenbestiidurig:
1 Stack RV 12 P 2000
3. Stromversorgung:
Netzspannung: 110/125/220 V | 50 Hz
Leistungsaufnahme : etwa 5 VA -

5. Gewichi: etwa 35 kg

|
|

|

,} 6. Zusalzgeréate :
| Der Verstarker ist fir alle ZB- und SA-
|
|

Apparate verwendbar, soweit sie mit Ge
réuschdampinugsschalinug  versehen sind

Warennummer 35467300 |
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BESCHREIBUNG

Die 6fientlichen und privaten Fernsprechanlagen sind im all-
gemeinen so eingerichiet, dafl man sich zwischen allen Sprech-
stellen mit geniigender Lautstirke verstandigen kann.

Trotzdem gibt es aber viele Félle, in denen lautere Sprach-
wiedergabe verlangt wird. Dies ist z. B. der Fall, wenn die
Fernsprechstrome durch Zusammenschaliung liingerer Leitungen,
in deren Zug keine Verstarkerimter liegen, sehr geschwidht
werden, wenn die Teilnehmer ungeiibt oder schwerhérig sind,
oder wenn man den Fernsprecher in gerduschvollen Raumen
benuizen will.

Das vorliegende Gerét ist ein Einrohrenverstarker und ver-
starkt nur die ankommenden Sirome regelbar bis etwa 1,8
Neper, die abgehenden Siréme gehen unverstirkt auf die
Leitung. - Der Fernsprechbefrieb kann nie gestort werden, da
ein eingebautes Relais hei irgendwelchen Stérungen im Ver-
stérker oder dem Wechselstromnetz stromlos wird und dadurch
automatisch auf unverstérkten Betrieb umschaltet.

Netzspannungsschwankungen von =+ 10% der jeweilig an-

geschlossenen Spannung sind fiir die Arbeilsweise des Gerites
ohne Einflufl.

e T —

Elektroakustik

KV -8%/
Vorverstiarker
des

Kinoverstirkers
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Elektroakystik

KV - 847

Endverstirker
des

Kinoverstiarkers.
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Elektroakustik

Saalregler
des
Kinoverstiarkers

Technische Daten:

Lichtton
Song ..
Plattenspicler
Mikrofon
Magnetofon
Rundfunk .
Frequenzhereich : ] Kabellinge 50 m
40 ... 10000 Hz . p i Kabelkapaz: max. 100 pFim
Unabhangige Anheb und Démpf P b 157 db
der Hohen und Tiefen hezogen auf
000 L.+ 6db
Verstarkerausgang : Rohrenbestiicung :
Ausgangsleitung der Endstuie 20 W Vorverstarker 8 x EF 12
Klirrlaktor < 30/ Endverstarker je 2x EF 12 je 2x EL 12
Anpassungswiderstand 500 Ohm | Kontrollstufe 1 x EL 12
Ausgangsleistung der Kontrollstufe 3 W
Anpassungswiderstand 6 Netzspannung :
Saalregler: 110, 125 220 und 240 V Wechselstrom

20 Stufen.je 2 db | Leistungsaufnahme: -ca. 350 VA

Brummspannung: pro Ausgang < 200 mV

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0
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Sicherungen: - Abmessungen:
Vorverstirker:
s

Vorverstirker 6 Amp. und 100 mA o 540 mm

reite 300 mm, Tiefe 160 mm

Endverstiarker t Amp. und 05 mA
Kontrollstufe 0.5 Amp. und 160 mA
‘Netzgerat 4 Amp.

Endverstirker:
Liinge 810 mm, Breiie540 mm, Tiefe 220 mm
Saalregler:

! Liinge 120 mm, Breite 155 mm. Tiefe 80 mn

Verwendungszweck

Der Kincendverstarker KV - 847 ist infolge seines sinnreichen, konstruktiven Aul-
baues in Baukastenform und der Gestellbauweise' zu Verwend fir Kino-
theater aller GroBen geeignet. Er vereinigt beste Wiedergabequalitidt mit gréBter
Betriebssicherheit und einfachster Bedienung.

Beschreibung

Die Anlage besteht aus Vorverstirker, Hauptverstarker und Saalregler. Der Vor-
verstirker ist mit dem Tonlampengleichrichter zu einer Finheit zusammengefafit
und infolge seiner geringen Ausmafle gut zur Montage zwischen den Projektoren
geeignet. Er enthilt simtliche Bedienungselemente wie Uberblendungspotentio-
meter zum Ubergang von synchroner zu nichtsynchroner Wiedergabe, gerdusch-
ireien Wahlschalter fiir Gong, Plattenspieler, Mikrofon, Magnetofon und Rund-
funkwiedergabe sowie ein Kontrollinstrument zur Uberwachung des Aussteue-
rungszustandes der ‘Gesamtanlage. Zwei voneinander unabhangig wirkende
Entzerrer gestatten eine Verdnderung der Wiedergabe der tiefen und hohen
Frequenzen in weiten Grenzen.

Die Fotozellenspannungen fiir beide Projektoren sind iiber zwei Potentiomeier
getrennt einstellbar. Mit Hilfe eines Grobreglers kann die mittlere Verstarkung
so eingestellt werden, dall der Saalregler stets im giinstigsten Bereich arbeitet.
Im Tonlampengleichrichter werden die Gleichspannung fir Tonlampen und die
Speisespannungen fiir den Vorverstirker erzeugt: ein I[nstrument dient zur Kon-
trolle des Tonlampenstromes.

Der niederohmige. niederfrequent wirkende Saalregler erméglicht die Lautstirke-
regelung vom Saale ausf und kann in einer Entfernung bis zu 50 m vom Ver-
starker entfernt angebratht werden. - Er besteht aus einem hochwertigen Stufen-
potentiometer mit 20 Stufen zu je 2 db. Der Hauptverstirker enihilt ein Neiz-
regelgerat mit Hauptschalter fiir -die gesamte Anlage, Regeltransiormator und
Instrument zum Einstellen, der Netzspannung sowie zwei Leistungsendstufen
von je 20 W Leistung bei einem Klirriaktor 3%.

Diese Leistungsendstaien kénnen noch je nach Gréfle des Theaters entweder gleich-
zeitig mit je einer Lautsprecherkombination betrieben oder zum wahlweisen
Betrieb in Reserveschaltung verwendet werden. Die ebénfalls im Hauptverstar-
ker enthaltene Kontrollstule mit eingebautem Lautsprecher erméglicht eine Ton-
kontrolle im Bildwerferraum, ‘ohne dem Saallautsprecher Leistung zu entziehen.
Sinnreiche Umschalteinrichtungen erlauben den sofortigen Ubergang von. einer
Endstufe ‘zur anderen. Simtliche .Anschlisse der Anlage -mit Ausnahme der
Fotozellenkabeleinfiihrungen sind an den Unterseiten der Gerate angeordnet und
so ibersichtlich bezeichnet, dafl eine Verwechslung ausgeschlossen ist und kein
Schaltschema benétigt wird. :

=
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MESSGERATE

GEMEINSCHAFTSANTENNEN-VERSTARKER
AV - 846

Technische Daten:

Anschlufiméglichkeit far Teilnehmer: 10 .. 20
Rohrenbestidkung: 8x6 AC 7
Netzgleichrichter: 1x5 Z 4

Betriebsanzeige: Mikrordhre MR 220
Netzanschlufi: 220 V, 50 Hz (Wedhszlstrom)
Leistungsaufnahme: ca. 85 W

Sicherungen: 2x08 A

Verstarker
Frequenzbereich 85. . . 100 MHz,
Verstarker
3 stufig Frequenzbereich 5
MW -+ LW-Verstarker
2stufig Frequenzbereich 150-1800 kHz
Sperr- u. Saugkreise ( ise einsteckh
al Saugkreis fir ca. 470 kHz (Hi 3)
b} Sperrkreis fir ca. 10,7 MHz (Ha 4)
¢l 1...3Sperrkreisé fir starke Orissender
i 7
Eingang | (Ha 2)
URW-Verstarker: Z == 150 ...300 Ohm
symmetrisch (Antenne : Faltdipol vom RFT-
FMW Bad Blankenburg}

.. 20 MHz,

- CIA-RDP82-00040R000300230011-0

Eingang 2 (Ha 1)
KW-Verstarker: MW -+ LW-Verstarker Z
== 150....300 Ohm (KW); C500 pf (MW
- LW).symmetriséh (Antenne: Stabantenne
vom RFT-FMW Bad Blankenburg).

Bei Verwendung einer komb. Allwellenan-
tenne ist dieselbe an Eingang 2 anzusdilie- -

en.
Einging i und Eingang 2 wird dann mit ¢
Bridke K 27-01068 verbunden.

Ausgang: Ausgang 1...3 wird parallel
geschaltet. Die Ausginge so belasten, dafi
Zres = = 75...100 Ohm ist.

Verstarkung :

UKW 26 db
Kw e .30 db
MW 4+ LW: .32 db

Gehauseabmessung: 360 490 x 190 mm

KW: ca. 3 KTo
MW + LW: ca. 3 KTo




TKW-Versts <20 mV
UKW-Vesstirker <25 mV
bzw. bezogen aul:

Kreuzmodulation:

7ur Vermeidung von I\mu/muduldlmn (mK

100) darf die echselspannung

50 mv starkerrohr nicht gang 1 (i 21: < 15 my
iiberschreiten, d. h. die Gitterwechselspan- Fingang 2 (HG 1(: < 15 mV

nung am Gitter des ersten Verstiirkerrohres H auf gemeinsamen Eingang )m, einer All-
MW-LW-Verstarker <25 mV -~ I Wellenantenne < 20 mV

Warennummer 36 43 51 00

Bemerkung

In Hii 11 ist nur bei Verwendung des Verstarkers als Verteilungsve:suirker ein
Kurzschlufibiigel einzusetzen.  (Die” Sperr- ‘und Saugkreise konnen in diesem
Falle je nach den ortlichen Verhaltnissen entfallen.)

Ferner kann in Hii 11 bei evil. vorhandenem sehr starkem Ortssender ein zu-
sitzlicher Saugkreis fiir diese Frequenz eingesetzt werden, falls die Sperrwir-
kung des Sperrkreises nicht ausreichend ist, um- eine aultretende Kreuzmodu-

lation zu vermeiden.

1. Anwendung

Bei dér weiten Verbreitung von Rundfunkempiéngern ist es heute auBerordent-
lih schwierig, die. einzelnen Gerdite mit einer einwandfreien Antenne zu ver-
sehen, da hierzu der eriorderliche Raum .auf den Gebauden nicht vorhanden ist.
Der Antennenverstirker ist dazu bestimmt, den AnschluB von 10 bis 30 Teil-
nehmern an einer einzigen Antenne zu erméglichen. Hierdurch wird gewahr-
leistet, daB sich die Antenne in das architektonische Gesamtbild gut einftigt, und
daB alle Teilnehmer gleichmaBig mit. Antennenenergie versorgt werden.

2. Beschreibung

Der’ Antennenverstirker hat 3 Kanale, den UKW-, den KW- und MW- -+ LW-
Kanal. Im UKW- und KW-Kanal sind 3 Verstarkerstuien eingebaut, wahrend
der MW <+ LW-Kanal nur 2 Verstirkerstufen hat.

Der UKW-l\anal ist far den Anschlul an einen Fal(ﬂipo], der KW- und MW -
LW-Kanal zum. AnschluB an eine' Stabantenne bestimmt. Es kann aber auch
ohne weiteres eine kombinierte Allwellenantenne. verwendet werden: In diesem
Fall ist dieselbe am Eingang 2 anzuschlieBen und- mit Eingang 1 tber eine
Briidke K 27 - 01068 zu verbinden.

Zur Vermeidung von Kreuzmodulation sowie zur Aussperrung starl\er Sender
sind 4 -Sperrkreise und | Saugkreis vorgesehen, die wahlweise in die hierfir
bestimmten Budhsenpaare eingestedit werden kdnnen:

Die Verstarkerausgiinge 1 . 3 werden parallel geschaltet, hierbei sind d:eselben
so zu belasten,; daB ein Gesamtwiderstand von ca. 100 Ohm am Verstarker liegt

108
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MESSGERATE

DAMPFUNGSSCHREIBER
DSch 1-1/52

Technische Date

1. Siromversorgung: | 6.
Netzspannung: 110/125'150°220:240 V50 Hz

gang:
ingangswiderstand bei 1000 s

1 o
Leistungsaufnahme: etwa 35 W E ) KOhm — 1007
2. MeBhereich bei Spannungsmessungen : Fingangsuidersiand bei 20000 Hi
Mit Potentiometer Py 0 bis 25 db > 30 kOhm
i:“ }:ﬂle“‘inme‘er Py 0 bis 30 db Mindesteingangsspannung: ca. 10 mV
Mi tentil 1 '3 0 bis i
it Potentiometer Py 0 bis 75 db |7 Einsteilzeit von O bis zumi Hohsuwert dey
. 8. Fiequenzbereich: 30 bis 20000 Hz i Anzeige : m's
4. MeBunsicherheit bei 1000 Hz: o8 "ﬂin"\'msd‘"“ 80, 10 und 1 mm's
o des Vollausschlages 1 9. Réhrenbestadkung:
- Z 1 mm der Skala 3 Stock EF 12
2. B. bei Spannungsmessungen 2 Sk EF 14
“mit Potentiometer P; -+ 05 db 10. Sicherungen:
usatzlich bei p oo N g far 110, . . 130 V
- sanwan ‘;“ gen: p Lo far 220 und 240 V
5. Fred s A
von 30 b 16000 Hy ’"f’%“ ab 11. Abmessungen: 230 % 350 X 230 mm
von_10000 bis 20000 Hz — 3 db 12, Gewicht: ca. 16 kg

| Warennummer: 36 47 63 00
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BESCHREIBUNG

i 1. Anwendung
Der Dampfungsschreiber dient zur Aulfzeichnung von Span- ‘
nungsverhéltissen im logarithmischen Mafistab. Er wird vor-
1 wiegend fiir elekiroakustische Messungen benutzt. Man kann
hierbei sowohl zeitliche Anderungen einer MeBgrife bei kon-
slanter Frequenz, z. B. zur Bestimmung von Nachhallzeiten
oder zur laufenden Kontrolle von Ubertragungsleitungen als
! auch frequenzabhangige Anderungen _registrieren, z B. zur |
i Ermittlung des Frequenzganges von Lautsprechern oder Mikro-
phonen. Auflerdem lifit sich das Gerit als selbsitatig arbei-

SR

tendes Regelglied verwenden.

STRECKENFERNSPRECHER

2. Beschreibung P ¢

Der Dampfungsschreiber stellt eine Versl‘a’rkeranordnung dar,
deren Ausgangsleistung sich durch selbsttitige Regelung des

Technische Daten:

"

==

% Eingangspotentiometers auf einen konsfanten Wert einstellt. i Indukfionsspannung ca. 130 V 230V
) N . . . . - . i 2 a ) ... .23
i ¢ Die Einstellung des Potentiometers ist ein Maf fiir die an- » verstrkt 18(
s ' Sprechverstirkung :
| H gelegte Spannung, deren Schwankungen der Schreibstift auf X a) .,,,1,“5';,4‘9[\'1';.5(“ 1Np (= 21V)
i . - . X . 15 mA)
den mit Wachs iiberzogenen Registrierstreifen aufzeichnet. . b) be(m;'g(e "‘[]'Rsﬂ:: 1 Np (=21V)
. S .. . (80 mA)
; Die Schreibgeschwindigkeit betrégt ca. 33,5 cm/s.. Die Mef- E . Riikhardampfung 028 ...08 \k/m‘
L S . R : inwi 8 . ...14 m
inrichtung ist-in einem Koffer eingebaut. 3 Scheinwiderstand 0
: einrichtung el of| ngebaut. In der rechien Emplangsdampfung 0.7 Np (=039 V)

Seite des Koffers befindet sich eine Offnung, in die eine im Isolationswiderstand . GMOhn_x
vack F " " 3 i Spannungspriifung: 500 V 1 min.

e g -

Deckel untergebrachte Achsverldngerung zur Ankopplung eines Abmossung des Gerdites 250 X 110X 165

Tongeneraters gesteckt werden kann. Jé Gewidit: ca. 7 kg

ol Warennummer 36 41 14 50
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3 s
1. Anwendung Eﬁéé
Der Streckenfernsprecher ist ein tragbarer, mit Ottsbatterie arbeitender Fern- MESSGERATE
Er erméglicht den Sprechverkehr unabhéngig von einer Strom-

sprechapparat.
Infolge seiner transpor-

versorgung .direkt. oder durch eine Vermittlungsstelle.
tablen Bauart ist er besonders zum Betrieb von behelfsmaBigen Fernsprech-
anlagen, bei Grofiveranstaltungen, aui Baustellen usw. geeignet. In gleicher
Weise dient er zum Anschalten von Fernsprechleitungen auf [reier Strecke bei
der Stérungssuche zu Reparaturzwecken an Fernmeldeanlagen.

2. Wirkungsweise
in einem wetterfesten PreBstofigehduse mit abnehmbaren Tragriemen sind alle
Apparateteile einschl. der aus Monozellen bestehenden Orisbatterie unterge-

bracht. Nach Ofinen des Deckels wird der Handapparai und die Auibauplaite
Der Apparateeinsatz einschl. der Ortsbatterie

R

des Apparateeinsatzes sichtbar.

1aBt sich nach Lésen von zwei Schrauben aus dem Prefstoffgehduse heraus- s
i Elektroakustik

s

nehmen.

Die wesentlichen Bauelemente des Apparateeinsatzes sind Kurbelindukior, Wedker.

Kondensatoren, Ubertrager und Batteriekasten. Die Aufbauplatte des Apparate-

einsatzes tragt ein PreBteil mit zwei AnschluBklemmen zum Anklemmen der . Pyt

Leitungszufiihrung, einen fiinfteiligen Buchsenstreifen fiir den Handapparat und . Magneltongeriile
einen zweiteiligen Buchsensireilen zum AnschluB eines Mithérers, auflerdem

einen Doppelkippschalter zur Prifung des Gerdtes und zur Abgabe einer er-

S S

héhten Rulspannung.

Zusitzlich besitzt die Aufbauplatte eine Vorrichtung zur Aufnahme der Induktor-
kurbel wiahrend des Transportes. Im Deckel des Gehéuses ist eine Blattieder
angebracht, durch diese wird der Handapparat wahrend des Transportes ge-
Eine weitere Haltevorrichtung des Mithérers befindet sich im Deckel des
In einem kleinen Kabelkasten ist die erforderliche Anschlufischnur
Ein Buchsenhalter nimmt die Vermittlungsschnur bei Nichibe-

i

halten.
Gehiuses.
untergebracht.
nutzung aul.
Im Dedkel des Gerites befindet sich ein vollstandiges Schaitbild. aul der Auflen-
seite eine Beschriitungsplatte und eine Buchstabiertabelle.

Gummigedichiete Aussparungen zwischen Dedkel und Kasten dienen: als Kabel-
durchfiihrung fir Anschlufileitung, 'Handapparat und Mithoreranschlufikabel bei
geschlossenem Deckel. Aui der rechten Stirnseite des Prefistofigehiduses befindet
sich die abdeckbare Ufinung zum Einfihren der Kurbel [ir den Induktor.

An der hinteren Kastenseite sind zwei. Schallaustrittséfinungen fiir den Wedker
angebracht. An der vorderen: Seite zwei verdeckbare Klinken, die iber ecine
lose Vermittlungsschnur mit anderen danebenstehenden Streckeniernsprediern
Auf diese Weise lassen sich mehrere Fernleiiungen

verbunden werden kénnen.
Eine Damp-

wahlweise zusammenschalten und kleine Vermittlungen- einrichten.
fungsschaltung unterdriickt Raumgerdusche im eigenen Fernhérer.
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Elektroakustik

s MAGNETTON-SCHATULLE
| MTG - 23b

,, Dopas”

Technische Daten:

Bandgeschwindigkeit: 19,05 cm/sek. . Frequenzbereidh: 40-7000 Hz (mit CH-Band

Laufzeit mit 500 m Band: 2x45 min ingangsimpedanz: 160 kOhm

Doppelspur Wiedergabespannung: 0.5 V bei 28 V. Aul-
: sprechspannung

Rohrenbestidsung: 2% EF 14, 1 X EZ 11

Beschleunigter Hudklauf (Band umgelegt):

! 5 Min. . A Windoraal . Betriel 5 220 V, 50 He
e 1‘ 'hFl_ o “‘“ cergaberoplt Leistungsaufnahme : 50 W
—ingebauter HE-Loscikopl : . Abmessungen: Breite 550 mm

i E Tonarm fiir Schallpl ieder- Tiefe 430 mm

} ¢ . gabe: Hohe 300 mm
HF-Vormagnetisierung : Gewichi: ca. 23 kg

Warennummer 3437510 |

! : 14

1 -

in Part - Sanitized Copy Approved fdr Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

Declassified



Declassified in Part - Sanitized Gopy Approved for Release 2012/08/28 : CIA-RDP82-00040R000300230011-0

BESCHREIBUNG

1. Anwendung
Mit der Magneiton-Schatulle kénnen Rundfunk-, Mikrophon-
und Schallplatteniibertragungen auf Tonbander aufgenommen
und spéter beliebig oft abgespielt werden. Das Gerat selbst
stellt eine Kombination eines Magnettongerites mit einem
Plattenspieler dar.

2. Beschreibung

In die Magnelton-Schatulle sind alle Teile eingebaui, die zum
mechanischen Antrieb des Gerétes erforderlich sind, ferner
der kombinierte Aufnahme- und Wiedergabekopf, der Losch-
kopf sowie 2 Zusatzréhren mit den erforderlichen Schaltieilen,
die so umgeschaltet werden konnen, daf} sie entweder als
Abhér-, Mikrophon- und Auisprechverstiirker oder als Gene-
rator fiir die HF-Loschung und Vormagnetisierung wirken.
Auf die Bandtransporirolle, die 78 Umdrehungen pro Minufe
macht, kann ein Plattenteller auigesteckt werden. Der zur
Abtastung von Schallplatten eingebaute Tonarm hat ein Mag-
netsystem mit Saphir.

RE-T

Elektroakustik

BANDTONGERAT
BG 19-2

Technische Daten:

Netzanschlufi: 220 V/50 Hz ~ Aufsprechspannung: < 25 V.
Leistungsaufnahme: efwa 30 W Eingangsstheinwiderstand : efwa 100 kOhm bei
Bandgeschwindigkeit: 19,05 cm'’s 1000 Hz

Doppelspursystem :

Laufzeit bei einfacher Spur: 45 min
Laufzeit bei doppelter Spur: 90 min
Aufnahme- und Wiedergabekopf: k
Hochirequenzvormagnetisierung :
Fremdlaschung: 50 Hz

Ub ige: Gli

Wiedergabespannung:  etwa 500 mV an
50 kOhm

i
! Frequenzhereich : etvwa 60-7000 Hz mit C-Band
Ve ‘ Fremdspannungsabstand: 2 40 db

Bestiickung: 2 X EF 12, 1 Trockengleichrichter
Einbaumafle: 310x260x 120 mm

Gewicht einschlieBlich Koffer: etwa 13 kg
Koffermafle ohne Griff: 335x295x190 mm

| warennummer 364375 40
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1. Verwendungszwedk"

Das Bandtongerat Tybe BG 19-2 ist fiir die Aufzeichnung
und Wiedeg‘gabe von Rundfunksendungen und Mikrophonauf.

nahmen fiir Schulen, Behérden und Heim bestimmi.

2. Beschreibung

Das Geriit ist zum Zwedck eines leichien Transportes in einen
Kofier eingebaut und enthilt alle zum Antrieb des Bandes
erforderlichen mechanischen Teile. Das Band wird an einem
kombinierten Aufnahme- und Wiedergabekopf vorbeigefiihrt.
Im Gerét sind zwei Zusatzréhren eingebaut, die je nach Stel-
lung des Tastenschalters entweder als Abhérverstiarker oder
a—]: HF-Generator fiir die Vormagnetisierung des Bandes wiih-
rend der Aufnahme wirken. Fiir Mikrophonaufnahmen muf}
aufler dem Mikrophon ein Mikrophonvorverstarker vorgeschal-
tet werden. Die Loschung des besprochenen Bandes wird

mit einer separalen Handléschdrossel vorgenommen.
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